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ACIKLAMALAR

KOD 524K10238
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL Alan Ortak
MODULUN ADI Laboratuvar Arac¢ Gerecleri
Bu modiil, laboratuvarda kullanilan ara¢ gereclerin
MODULUN TANIMI temizligini 'yapabllme, stizgee k.ag.uy kes§bllme ve cam
malzemeleri hazirlayabilme ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK Laboratuvarda giivenli galisma ortami saglamak
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, laboratuvarda
kullanilan arag ve gereglerin temizligini yapabilecek, siizgec
kagidi kesebilecek ve cam malzemeleri hazirlayabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Laboratuvarda kullanilan ara¢ gereglerin temizligini
yapabileceksiniz.
2. Siizge¢ kagidi kesebilecek ve cam malzemeleri
hazirlayabileceksiniz.
Ortam: Temel kimyasal islemleri yapmak igin gerekli
EGITIM OGRETIM d9nf1n1m1n .bulunduglll laborua:[uvar, atolye, teknoloji sinifi,
kiitiiphane, internet, bireysel 6grenme ortamlari
ORTAMIARI VE 7 .
Donamim: Ik yardim malzemeleri, sabun, personel dolabi,
DONANIMIARI o Yoo Ax
laboratuvar 0Onliigli, koruyucu malzemeler, lavabo, kagit
havlu, personel odasi, kalsiyum karbonat, erlenmayer
Modiil iginde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCMEVE dogruyanhs st bostuk doldurma, - exlstime. vb)
DEGERLENDIRME ’ ’ '

kullanarak modiill uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

“Oniindeki esyaya bakan bir kimseye gozlemci denemez. Gozlemci, olaym
ayrmtilarmi inceleyen ve ayrintilarla biitiinii arasinda bir bagint: kuran kisidir.”” LIEBIG

Kimya biliminin ugrasist maddedir. Kimya maddenin yapisimi, O6zelliklerini, bir
maddenin diger bir maddeden olusumunu, maddelerin birbirlerine doniisiimlerini gozlem ve
deneylerle agiklayan bir bilim dalidir.

Sevgili gencler, mesleginizi 6grenmek ve en iyi sekilde yapabilmek ic¢in oncelikle
kimya laboratuvarindaki arag ve geregleri tanimalisiniz. Bu sebeple bilimsel ve teknolojik
gelismeler de goz Oniinde bulundurularak laboratuvar arag¢ gereglerini daha yakindan
tanimanizi, bunlarin nasil ve ne amagla kullanildiklarini bilmenizi ve bu araglarin
temizliginin ne sekilde yapildigini anlamanizi saglayacak bu modiilii hazirladik.

Kimya teknolojisine yonelik egitimin en O6nemli adimlarindan biri, laboratuvarda
gergeklestirilen deneyler sirasinda arag gereglerin usuliine uygun olarak kullanilmasi,
temizlenmesi ve tekrar kaldirilmasidir.

Arag gere¢ kullanimini bilmeyen, kullanim sartlarina uymadan rastgele arag gereg
kullanan bir tekniker mesleginde basarili olamaz. Bu modiilii; kendine giivenen, deneysel
calismalarini titizlikle gergeklestirebilen, calismalarini daha kolay yapabilecek bireyler
olmaniz i¢in hazirladik.

Bu modiilii basari ile tamamladiktan sonra meslek ahlakina sahip, konusunda 6nemli
bilgileri kazanmis ve uygulamaya hazir hile gelmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak laboratuvarda kullanilan arag
gereglerin temizligini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Laboratuvarda gordiigiiniiz cam malzemelerin ne tiir camlardan imal edigini
arastiriniz.

> Size en yakin olan saglik kurulusu ya da varsa bir fabrikanin laboratuvarini
gezerek hangi malzemeleri kullandiklarini not ediniz.

»  Okulunuzdaki laboratuvarda kullanilan malzemelerle not aldiginiz malzemeleri
karsilastiriniz.

> Bu malzemelerin kullanim yerlerini ve kullanim amaglarini inceleyiniz ve

bunlar kiyaslayiniz.

1. ARAC GERECLERIN TEMIZLIiGI

1.1. Laboratuvarda Kullanilan Ara¢ Gerecler

Kimya laboratuvarinda kullanilan pek ¢ok ara¢ gere¢ vardir. Bunlarin hepsini tek tek
tanitmak miimkiin degildir. Tiim malzemelerin bir anda, hepsinin birden 6grenci tarafindan
da bilinmesi beklenemez. Bu yiizden bu modiilde hedeflenen, bir kimya teknikeri adayinin
temel kimya laboratuvari igin gerekli olan arag geregleri tanimasi ve bilmesidir. Laboratuvar
caligmalarimzda en sik karsilasacagimiz ve kullanacaginiz cam malzemeler asagida
acgiklanmugtir.



Resim 1.1: Laboratuvarda kullanilan cam malzemeler

1.1.1. Cam Malzemeler

> Balon: Icinde bazi kimyasal reaksiyonlarin gerceklestirildigi, biyokimya
laboratuvarlarinda besi yeri hazirlamak igin diger laboratuvar derslerinde de
baz1 c¢ozeltileri hazirlamada, 1sitma ve kaynatma islemlerinde ve geri
sogutucuya takilarak gesitli deney diizeneklerinin hazirlanmasinda kullanilan
cam malzemelerdir. iki veya ii¢ agizl1 olanlar1 da vardir.

Ozellikle karistirma, ekleme ve gaz gecirme gibi islemlerin ayni1 anda yapilmasi
gerektigi durumlarda iki ya da {i¢ agizli balonlara gerek duyulur. Alt1 yuvarlak veya diiz
olabilir. Diiz alt1 olan balonlar toplama kabi olarak yuvarlak alti olan balonlar ise daha
dayanikli olmalar sebebi ile basing ve sicaklik degismelerinin oldugu durumlarda kullanilir.
Bir de alti armut seklinde olan balonlar vardir. Bu tip balonlar ise algak basingta
calisildiginda kullanilir. Agiz kisimlari rodajli olan balonlar da mevcuttur. Resimde
gordiigiiniiz balon, agiz kismi tek ve rodajsiz olan balon tiirlerindendir.

Resim 1.2: Balon

> Beher: Kimya laboratuvarlarinda kullanilan bardaga benzer cam esyadir.
Cozelti hazirlama, maddelerin karistirllmasi, aktarilmasi, 1sitma ve
kristallendirme gibi birgok islemde kullanilan silindirik bigimli cam



malzemelerdir. Yiiksek sicakliga dayanikli temper camdan iretilmistir. Agiz
kisminda s1vinin kolayca akmasi i¢in oluklu bir kisim vardir.
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Resim 1.3: Beher

Temper cam, islemsiz cama gore yaklasik 5 kat daha dayanikli olup kirildiginda zar
biiyiikliiglinde pargalara ayrilir. Bu 6zelliginden dolay:1 yaralanma riskini azaltir, giivenlik
cami olarak da kullanilir.

> Erlen: Dibi diiz, koni bicimli cam malzemedir. Ozellikle analitik kimya
laboratuvarlarinda titrasyon iglemlerinde kullanilir. Cozelti hazirlamaktan
¢ozelti saklamaya kadar, kristalizasyon isleminden ve benzer laboratuvar
islemlerine kadar daha bir¢ok amagla kullanilmaktadir.

Resim 1.4: Erlen

> Deney tiipii: Ince uzun, bir tarafi kapali bir tarafi acik, igine kimyasallarin
konuldugu 100 °C sicakliga dayanabilen deney aracidir. Maddelerin
birbirleriyle etkilesimini gézlemek amaciyla kullanilan silindirik bi¢imli, kii¢iik
capli cam malzemelerdir.

Cesitli ebatlarda olanlar1 vardir. En sik kullanilanlar1 15 X 1,5 cm ebadinda olanlaridir.
Kalitatif analizlerde basit tamima deneylerinde kullanilir. Tipe konacak saf sivilar ve
cozeltiler tiiplin 1/4'inii gegmemelidir ve analizden sonra tiipler hemen yikanmalidir. Alt1 dar
ve sivri olanlart santrifiij tlipii olarak adlandirilir ve kiiciik tanecikli ¢okeleklerin
coktiiriilmesi i¢in santrifiij cihazi i¢inde kullanilan cam tiiplerdir.
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Resim 1.6: Santrifiij tiipii

Baget: Kimyasal karisimlarin hazirlanmasi sirasinda maddeleri karigtirmak igin
kullanilan kalin cam g¢ubuk olarak tanimlanabilir. Slizme islemi sirasinda
kullanilarak iri taneli ¢okeleklerin tutunmasini ve siizge¢ kagidinin tikanmasini
engeller. Kristalizasyonda, beherden huniye madde aktarilirken cam baget
kullanilir. Katt maddelerin ezilip siviya karismasi i¢in kullanilan baget mutlaka
cam olmalidir ¢iinkii metaller asidik siviyla reaksiyona girip paslanabilir.

»

Resim 1.7: Baget

Meziir: Kabataslak bir tanim yapmak gerekirse meziir i¢in dereceli silindir
demek yeterli olabilir. Saf sivilarin ve ¢ozeltilerin hacmini 6lgmek igin
kullanilan, tizerinde ml cinsinden bolmeler bulunan cam kap olarak da
tanmimlayabiliriz. Genel olarak 50-1000 ml arasi sivilarin hacimlerini ¢ok daha
iyi oOlger. Biyokimya laboratuvarlarinda besiyeri ve boyalarin hazirlanist
sirasinda kullanilir. Temel kimya ve analitik kimya laboratuvar1 derslerinde ise
saf su ya da tampon ¢ozelti gibi sivi maddelerin Olgiilerek kullanilmasini
saglayan cam malzemedir. Ancak sivilarin yaklasik hacimlerinin 6l¢timlerinde
ve aktarilmalarinda kullanilir, ¢ok hassas 6lgii kaplar1 degildir.
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Resim 1.8: Meziir

Damlahk: Birtakim c¢ozeltilerin pH ayar1 vb. yapiminda ya da tepkime
sirasinda ortama damla damla ¢ozelti ilave etmek i¢in kullanilan, bir ucuna
kauguktan yapilmis bashik ge¢irilmig, Obiir ucu sivri, cam veya plastikten
yapilmis araglardir. Damlaliktan yuvarlak, ¢ok kii¢iik miktarda siv1 akar.

Resim 1.9: Damlahk

Saat cam: Ortast ¢ukur, analiz ve deneylerde tartma, kurutma ve
kristallendirme gibi islemlerde kullanilan, dis etkenlere karsi dayanikli cam
malzemedir. Resimde de goriildiigii gibi i¢ biikey bir aragtir.

[ e

Resim 1.10: Saat cam

Sise: Hazirlanan ¢ozeltilerin saklandigi, silindirik sekilde, dar boyunlu, kapagi
ya da tikaci olan beyaz ya da koyu renkli cam malzemelerdir. Hacimleri 25
ml’den 1000 ml’ye kadar degisir. Hazirlanan reaktiflerin saklanmasinda
kullanilir. Isiktan etkilenen reaktifler renkli siselerde saklanir.



Resim 1.11: Cozelti siseleri
Piset: Laboratuvarlarda genellikle saf su ve bazi durumlarda da yikama ¢ozeltisi

kullanimi igin gerekli kaplardir. Yaygin olarak plastikten yapilanlari
kullanilmaktadir.

Resim 1.12: Piset

Pipet: Cok hassas ve az miktardaki sivi hacimlerinin 6l¢iimiinde, sivi maddeleri
istenilen Olclide bir kaptan bir diger kaba aktarmada kullanilan cam
malzemelerdir. Dereceli ve tam ol¢iilii pipetler olmak tizere iki gruba ayrilir.
Dereceli pipetlerden 1 ml, 5 ml, 10 ml’lik pipetler laboratuvarda en ¢ok
kullanilan pipetlerdendir. Tam 6l¢iilii pipetlere, bullu pipetleri, pastor pipetlerini
ornek verebiliriz. Pastor pipetleri, sivilarin giivenli bir sekilde aktarilmasi igin
tek kullanimlik plastik pipetlerdir ve olduk¢a kullanighdir. Laboratuvarlarda en

¢ok kullanilan dereceli, otomatik ve tek kullanimlik pipetlerdir. Hangi hacim
icin oldugu ve ayarlandig: sicaklik lizerinde yazilidir.



Resim 1.13: Pipet

Huni: Kimya laboratuvarinda vazgegemedigimiz, mutlaka ihtiya¢ duydugumuz
araglardan biridir. Stizme isleminde, sivilarin genis agizlhi bir kaptan dar agizlh
bir kaba aktarilmasinda ve toz halindeki katilarin dar bogazli kaplara
aktarilmasinda kullanilan cam veya plastik malzemelerdir. Cam olanlar adi ve
kantitatif olmak iizere iki cesittir. Kantitatif huni gravimetrik analizde siizme
islemlerinde kullanilir. Boynu diger hunilere gore daha ince ve uzundur. Bu
ozellik yaptig1 vakum ile hizli bir siizme saglar.

Resim 1.14: Huni

Balon joje: Standart c¢ozeltilerin ve Dbelli derisimdeki ¢6zeltilerin
hazirlanmasinda kullanilan cam malzemelerdir. 25, 50, 100, 250, 500 ve1000
ml hacimli balon jojeler vardir. Titrasyon islemlerinde ayarl ¢ozelti hazirlamak
ve saklamak i¢in kullanilir. Balon ismini almasimin nedeni, iist kisminin
parmak kalinliginda ince uzun olusu ve alt kisminin balon gibi yuvarlak
olmasidir. Balon jojelerin silifleri (kapak) vardir ve ince boyun kisimlarinda
kabin 6l¢ii ¢izgisi net olarak belirtilmistir. Balonjoje ile sivi hacimleri hassas
olarak olciiliir. Dikkat edilmesi gereken sey, balon joje ig¢ine konulan sivinin
sicakliginin balon joje tizerinde belirtilen sicaklikta olmasi gerektigidir. Bu
sicaklik genellikle 20 °C’dir.
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Resim 1.15: Balon joje

Cam boru: Farkli ¢ap, uzunluk ve agilarda bulunan ince cam borulardir. U
seklindeki cam boru tepkime ortamlar arasindaki baglantiyr kurmada kullanilir.
Bir kaptaki reaksiyon ortamindan baska bir kaptaki reaksiyon ortamina sivi, gaz
vb. aktarmaya yarayan, ici bos, ug¢lari agik, silindir bigimli cam malzemelerdir.
Kullanim sekline gore boru ¢ap1 da degisir.

Resim 1.16: Cam boru

Biiret: Titrasyon iglemlerinde ve belli hacimde sivi alinmasinda kullanilan alti
musluklu, genellikle 50 ml hacimli, tizeri ¢izgilerle derecelendirilmis boru
seklindeki cam malzemedir. Genelde pipet ile karistiihir. Ozel bir tutus stili
vardir. Analitik Kimya laboratuvarinda titrasyon islemlerinin vazgecilmez
aracidir. Musluk sol tarafta iken sag elin iki parmagi ile musluk tutularak islem
gerceklestirilir. Bu sekilde kullanilan biiret ile daha verimli bir deneysel caligma
gerceklestirilir. Biiretlerin hem otomatik hem de manuel olanlar1 vardir.
Genellikle 25-50-100 ml hacmindedir. Titrasyon islemlerinde sivi hacimlerini
Olgmede kullanilir.
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Resim 1.17: Biiret

> Sogutucu: Tepkime ortaminin 1sitilmasinda balon iizerine takilan, 1sitmayla
buharlasan ¢oziiciiniin geri kazanilmasini saglayan sogutuculu cam malzemedir.
Isitma islemine baglamadan Once sogutucudan sogutma suyu gecirilmelidir
clinkii kaynama devam ederken ¢oziicliniin de buharlasmasi engellenmis olur.
Sogutucular, maddeleri gaz fazindan sivi fazina dondiiriir. I¢ ice iki borudan
meydana gelmis olan sogutucunun distaki borusundan su gecer. i¢teki boruda
ise madde yogunlasir, geri toplama kabina ya da reaksiyon kabina doner.
Sogutuculara su girisi alttan, ¢ikisi iistten baglanmalidir.

Resim 1.18: Sogutucu

> Nuge erleni: Vakumlu siizme isleminde kullanilan cam malzemedir. Borosilikat
camdan iretilmig, kalin, dayamikli bir cam malzemedir. Degisik hacimde
olanlar1 vardir.

Resim 1.19: Nuce erleni
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> Ayirma hunisi: Sivi-sivi  heterojen karisimlarin  kontrollii  bir sekilde
ayrilmasmi saglayan cam malzemelerdir. Ornegin, zeytinyagi-su karisimi
ayirma hunisine konuldugunda 6z kiitlesi daha kii¢iik olan siv1 zeytinyag: iistte,
0z kiitlesi daha biiyiik olan s1v1 su altta birer faz olusturur. Musluk agilir, alttaki
stvi toplama kabina alinarak musluk kapatilir. Bdylece iki sivi birbirinden
ayrilmig olur. Birbiri ile karigmayan sivilar1 ayirmada ve ekstraksiyon (¢ekme)
islemlerinde kullanilir.

2505

Resim 1.20: Ayirma hunisi

>  Desikator: Genellikle kati kimyasallarin nem almadan bekletilmesinde veya
saklanmasinda kullanilan cam malzemelerdir. Tabaninda nem ¢ekici maddeler
vardir. Bunlardan en c¢ok kullanilanlar1 kalsiyum kloriir ve silikajeldir.
Desikatorii tanimlamak gerekirse nem tutucu olarak igine kalsiyum kloriir veya
silikajel konulan ve kurutma dolabinda kurutulan 6rneklerin havanin nemini
almadan sogumast igin kullanilan kapakli cam kaplardir. iki tiirii vardir, normal
desikator ve vakumlu desikator. Desikatoriin nemsiz kuru ortaminin devamini
saglamak i¢in i¢indeki nem ¢ekici maddenin zaman zaman degistirilmesi
gerekir. Bu amagla yeni taze bir miktar nem ¢ekici ilave edilebilir ya da nem
¢ekici madde 1sitma yoluyla -ki buna rejenerasyon da denir- nemi giderilerek
tekrar kullanilabilir. Sabit tartima gelecek kimyasallarin nem almadan
sogutulmasi ve nem ¢ekmeden saklanmasi i¢in kullanilir.

Kapaginda vakum muslugu bulunan ve bir pompa yardimi ile havasi bosaltilabilen
desikatorlere vakum desikatorleri denir. Normal desikatorlere gore ¢ok daha verimli bir
kurutma islemi yapilir. Ancak vakum uygularken ve muslugu acarken ¢ok dikkatli olmak
gerekir. Numune, kroze ve ¢Okeleklerin saklanmasi igin kuru bir ortam saglayan cam kap
olarak da tanimlayabiliriz.
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Resim 1.21: Desikator

1.1.2. Bunzen Beki

Bek, alev denemelerinde, dogrudan 1sitma ya da yakma islemlerinde kullanilan hava
gazi ya da biitan gazi ile calisan bir aractir. Gazin uygun miktarda havayla yanmasini
saglayan, ayarlanabilir laboratuvar aracidir.

Hava ceketi ile hava ayar1 tamamen kapatilir. Ana gaz vanalar1 agilir. Kibrit yakilarak
namlu ucuna tutulur. Gaz muslugu a¢ilir. Hava ceketi yavas yavas dondiiriilerek (istenen alev
siddeti elde edilene kadar) hava ayar1 yapilir.

Gelen hava gazi yetmiyorsa alev isli olur. Bu durumda hava ayar1 agilir ya da gaz
kisilir. Hava ve gaz orani patlama derecesinde ise i¢ten yanma meydana gelir. Bu durumda
bek kapatilarak sogumasi beklenmelidir. Bek ile ¢aligma sona erdikten sonra sira ile bek
vanasi ve ana gaz vanalari kapatilir.

Gaz ve bek baglantilarinda gaz kagagi olup olamadigi sabun kopiigii ile kontrol edilir.
Genisge bir kaba sicak su konur ve sabun ile iyice kopiirtiiliir. Kopiik, baglant1 bolgelerine
konur, gittikce sisen balonlar olusuyorsa gaz kagagi vardir. Kopiik soniiyorsa gaz kagagi
yoktur.

Resim 1.22: Bunzen beki

1.1.3. Su Banyosu

Reaksiyonun gergeklestigi deney tiipii, erlen vb. cam malzemelerin i¢indeki
kimyasallarin belli bir sicaklikta tutulmasim saglayan, sicakligi ayarlanabilen i¢i su dolu
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kaptir. Benmari olarak da sozii edilir. Hemen hemen tiim kimya laboratuvar: derslerinde
kullandigimiz elektrikli aractir.

Resim 1.23: Su banyosu
1.1.4. Etiiv

Isitma ve kurutma islemlerinde kullanilan elektrikli cihazdir. Ozellikle biyokimya
laboratuvar: dersinde uygun mikroorganizmalarin iiremesinde uygun sicakligi saglayan
cihazdir. Aynm zamanda sterilizasyon ve dezenfeksiyon islemlerinde de yine bu cihazdan
faydalanilir. Bazi1 kimyasallar kurutmak ve safsizliklarindan arindirmak i¢in yine bu cihaza
basvururuz.
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Resim 1.24: Etiiv
1.1.5. Kiil Firin
Gravimetrik analizde kizdirma isleminde kullanilan elektrikli cihazdir. Ornegin,
hayvan yemlerindeki anorganik maddelerin ve tas, toprak gibi yabanci maddelerin miktarini

belirlemek amaciyla kullanilan 1100 °C’nin lizerindeki sicakliklara cikabilen elektrikli
cihazdir.
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Resim 1.25: Kiil firm

1.1.6. Porselen Malzemeler

>

Krozeler: Laboratuvarlarda ¢ok sik kullanilan temel araglardan biridir. Degisik
biiyiikliikte olanlar1 vardir. Krozeler metal, porselen ve siizgecli krozeler olmak
iizere li¢ gruba ayrilir.

Porselen krozeler: Atese dayanikli kilden yapilmis i¢ ve dis kisimlari
sirlanmis  malzemelerdir. Gravimetrik analizlerde, kil etme islemlerinde
kullanilir.

Metal krozeler: En ¢ok kullanilanlari nikel, platin ve demirden yapilmig
olanlaridir. Genellikle analiz 6rneginin ¢oziinilirlestirilmesinde kullanilir.
Siizgecli krozeler: Camdan ve porselenden yapilmis, alt kisimlar1 siizme
islemine uygun olarak gozenekli yapilmis krozelerdir. Genellikle siizme
islemlerinde stizme amaciyla kullanilir.

Resim 1.26: Porselen malzemeler

Porselen buchner hunisi ise vakumlu siizmede kullanilan porselen hunidir.
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Resim 1.27: Buchner hunisi

1.1.7. Termometreler

Reaksiyon ortaminin sicakhigini dlgmede kullanilan cam bir malzemedir. Olgiilen
sicakligin birimi derecedir. Termometreleri maddelerin sicaklik derecelerini say1 ile lgen
araglar olarak da tanimlayabiliriz. Pek ¢ok ¢esidi mevcuttur. Termometreleri, sivili ve metal
termometreler olmak iizere genel olarak iki grupta toplayabiliriz.

Sivili termometrelerde termometrenin haznesi hangi sivi ile doluysa termometre o
stvinin adini alir. Ornegin haznesi alkol ile dolu olan termometreye alkollii termometre, civa
ile dolu olana ise civali termometre vb. denir.

Metal termometreler ise fabrika ve firmlarda kullanilan, 1600 °C’ye kadar ¢ikan
sicakliklari dlgebilen termometrelerdir.

Resim 1.28: Termometreler

1.2. Laboratuvarda Temizlik ve Onemi

“Aslan yatagindan belli olur.” atasdziinii bilirsiniz. Anlatilmak istenen oldukca acik ve
nettir. Sizler, birer kimya teknikeri adayr olarak deney yaptiginiz, analizlerinizi
gergeklestirdiginiz laboratuvar ortamini ve kullandiginiz arag geregleri temiz tutmak
zorundasiniz. Ciinkii yapmaniz gereken tiim analizleri, tartim, olgiim vb. islemlerinizi
laboratuvarda gergeklestiriyorsunuz. Temiz olmayan ortamlarda ¢aligilmig bir analiz sonucu
tam olarak dogru ¢ikmayabilir.  Kullanacagimiz arag gereglerde olabilecek birtakim
safsizliklar istenmeyen olaylarin olmasina yol agabilir. Bu da isinizi aksatir, sizin dogru
sonuca ulasmanizi gii¢lestirir.
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Resim 1.29: Laboratuvar ortaminin temizligi

Ornegin, kat1 kimyasallar1 tartarken kullandi§iniz spatiil denen araci her seferinde
temizleyip kullanmalisimiz, aksi takdirde kati kimyasallar birbirlerine karisacak bu da
zamanla kimyasallarin bozulmasina sebep olacaktir. Cam malzemelerin kiriklarin1 ya da
kullanilmis stizgeg¢ kagitlarim lavaboya, laboratuvar tabanina atmamaliyiz. Aksi takdirde
kesikler olabilir, lavabolar tikanabilir ya da herhangi bir 1slaklikta tabandaki atiklardan
dolay1 ayaginiz kayarak tehlikeli sonuglar meydana gelebilir.

1.3. Laboratuvar Temizligi

Kimya laboratuvarlarinda temizlik iglemi bir plan dahilinde yapilmalidir. Bu,
isletmenin yapisina ve yogunluguna gore laboratuvar sorumlusu tarafindan giinliik, haftalik
olarak planlanir. Bu plan dogrultusunda temizlik islemi belirtilen talimatlara gore
yapilmalidir.

Caligmaya baslamadan oOnce laboratuvarin temizlik kontrolii yapilmalidir. Yerlerde
¢Op olmamasina ve masalarin lizerinde herhangi bir ara¢ gere¢ bulunmamasina, temiz
olmasina dikkat edilmelidir. Masa ve yerler deterjanli su ve uygun bir kimyasalla (asit veya
alkali) ile temizlenmelidir.

07/01/2011
Al

Resim 1.30: Laboratuvar ortaminin temizligi

1.4. Cam Malzemelerin Temizligi

Biitlin kimyasal analizlerde kullanilan kaplarin temiz olmasi gerekir. Kaplarin ¢ok az
da olsa kirli olmasi analiz sonuglarmin yanlis ¢ikmasina neden olur. Bunun igin her tiirli
cam malzeme analize baslamadan once iyice yikanip saf sudan gegirilmeli, kurutulduktan
sonra kullanilmalidir.
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Kaplarin kirliligi gozle fark edilmeyebilir. Bu yiizden i¢ine saf su konularak kontrol
edilmelidir. Eger saf su, kabin ¢eperlerinde damlaciklar halinde kalirsa temiz; ince bir film
halinde akarsa Kirli demektir.

Kirler genellikle su, sabun, deterjan, kuvvetli bazlar, kuvvetli asitler, kral suyu,
permanganatin alkali ¢6zeltileri veya kromik asit ¢ozeltileri ile temizlenebilir. Temizleme
islemi sirasinda kabin ¢eperlerinin ¢izilmemesine ve kapta temizleyici maddelerin
kalmamasma dikkat edilmemelidir. Kirli kap once ¢esme suyunda gerekirse firga
kullanilarak yikanir. Daha sonra yukaridaki temizleyicilerden biri ile temizlenir. Son olarak
¢esme suyu ve arkasindan saf su ile durulanir.

Resim 1.31: Laboratuvar malzemelerinin temizligi

1.4.1. Temizlik Asamalari

>

>

Temizlenecek cam malzeme Oncelikle (gerekirse) bir firca yardimi ile gesme
suyuyla iyice yikanir.

Daha sonra kire uygun uygun temizlik ¢ozeltilerinden biri kullanilarak cam
malzeme iyice temizlenir.

Suda ¢oziinebilen kimyasal maddelerin temizlenmesi i¢in oncelikle sabunlu su
kullanilir. Sabunlu suyun ¢ikaramadigi anorganik Kirleri yok etmek i¢in kromik
asit ¢ozeltisi, bazik permanganat ¢6zeltisi ya da kral suyu kullanilir.

Kromik asit ¢6zeltisinin ¢ikaramadigi kirler, organik ¢Oziiciiler kullanilarak
¢ikarilmalidir.

Once gesme suyu daha sonra saf su ile giizelce durulanarak cam malzemenin
suyu siizmeye birakilir.

Cam kaplarin temizleme isleminden sonra kurutulmasi ya kendi héline ya da
diistik sicaklikta vakum etiiviine birakilarak yapilir.

Laboratuvarda kullanilan temizlik ¢ozeltileri:

>

Seyreltik hidroklorik asit ¢ozeltisi: Bu ¢6zelti daha ¢ok sabun ve deterjanla
yapilan temizlemelerden sonra kiri ¢ikmayan cam malzemeler i¢in uygulanir.
Ozellikle madensel tuzlarin neden oldugu kirlerin temizlenmesinde kullanilir.

Temizleme islemi su sekilde yapilir. Cam malzemeler i¢inde % 4’liik hidroklorik asit
¢Ozeltisi bulunan yikama kabina konur ve 10 dakika bekletilir. Sonra ¢ikarilarak ¢esme suyu
ve saf su ile yikanir. Malzemelerin siiziilerek kurumasi saglanir.
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> % 5’lik sodyum hidroksit veya potasyum hidroksit ¢ozeltisi: 50 g sodyum
hidroksit veya potasyum hidroksitten 1 Ulik ¢6zelti hazirlanir. Bu ¢ozelti
karbonat bulagmis kaplarin yikanmasinda kullanilir.

> Kromik asit ¢ozeltisi: Bu ¢ozelti i¢in 5 g Na,Cr,0; veya K,Cr,0O; 5 ml saf suda
¢Oziillir, yavagga 100 ml derigik siilfiirik asit katilir. Sicaklik bu sirada 70-80
°C’ye ulasir. Karigim yaklasik 40 °C’ye sogutulur ve cam kapakli bir siseye
almarak saklanir. Bu ¢ozelti basta turuncu renktedir. Uzun siire ayni ¢ozelti
kullanilabilinir. Eger rengi yesile donerse ¢ozeltinin bozuldugu anlasilir ve
yenisi hazirlanir.

Bunun i¢in porselen havana potasyum dikromat konur. Uzerine azar azar siilfiirik asit
eklenerek havaneli ile ezilerek ¢6ziinmesi saglanir. Coziinmemis kismin dibe ¢okmesi igin
bir siire beklenir ve ¢dziinen kisim temiz bir siseye alinir. Bu isleme potasyum dikromatin
tamami ¢Oziinceye kadar devam edilir. Bu sekilde potasyum dikromatin tamami 100 ml
stilfiirik asit ile siseye alinir ve kapagi kapatilir. Cozelti, rengi yesil oluncaya kadar
kullanilabilir.

Bu ¢ozelti yag vb. maddelerin neden oldugu kirlere karsi ¢ok etkili oldugu i¢in
laboratuvarlarin en 6nemli temizlik ¢ozeltilerinden biridir. Daha ¢ok seyreltik hidroklorik
asit ¢ozeltisi ile yikandig1 halde kiri ¢ikmayan malzemelerin temizlenmesinde kullanilir.

Temizleme islemi su sekilde yapilir. Temizlenecek cam malzeme ¢esme suyunda firga
ile yikanir. Sonra kromik asit ¢ozeltisi ile yags1 damlaciklar kalmayincaya kadar calkalanir.
Kiri ¢ikmayan maddeler varsa cam malzeme birkag giin bu ¢6zeltide bekletilir. Daha sonra
cesme suyu ve saf su ile yikanir.

> Kral suyu (3HCI + 1 HNOs3) : Ug kisim hidroklorik asit (HCI) ile bir kisim
nitrik asit (HNO3) karistirilarak hazirlanan bu ¢o6zelti pas gibi ¢ikmayan
inorganik kalintilarin temizlenmesinde kullanilir. Bu ¢ozeltiyi kullanirken giysi
ve cilt ile temas etmemesine dikkat edilmelidir.

> Bazik potasyum permanganat ¢ozeltisi: 10 g potasyum permanganat (KMnQO4)
ile 10 g sodyum hidroksitin (NaOH), 100 ml saf suda ¢6ziindiriilmesi ile elde
edilen yikama ¢ozeltisidir. Rengi koyu kahverengiye donene kadar
kullanilabilir.

Temizleme islemi su sekilde yapilir. Kirli cam malzemeler bu ¢6zelti ile ¢alkalanir ya
da bu ¢ozeltide bir siire bekletilir. Daha sonra ¢gesme suyu ve saf su ile yikanir.
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Resim 1.32: Yikama ¢ozeltisi ile temizlik

Derisik hidroklorik asit: Permanganat ¢ozeltisinin kapta biraktigi kahverengi
ve mor renkli kirliligi gidermek i¢in kullanilir.

Derisik nitrik asit: Giimiis nitrat ¢ozeltisinin kapta biraktigi siyah renkli
kirliligi temizlemek i¢in kullantlir.

Organik coziiciiler: Cam malzemelerin organik kalintilardan arindirilmasinda
basta etil alkol (CH3CH20H) olmak iizere aseton (CH3COCH3), benzen
(C6H6) vb. gibi bir¢ok organik ¢6ziicii temizleme amaciyla kullanilabilir. Biitiin
cam malzemelerin temizlendikten sonra kurutulmasi gerekir. Kurutma islemi,
cam kaplar ters g¢evrilereck uygun bir yerde kendi haline birakilmasi veya
kurutma etiivleri ile yapilir. Kurutma isleminin acil yapilmasi gerekiyorsa cam
malzeme iki kez aseton ya da etil alkol ile galkalanir. Ardindan iki kez de eterle
calkalanarak bir siire kendi haline birakilir veya kuru hava tiflenir.

Resim 1.33: Laboratuvar malzemelerinin temizligi

1.5. Diger Malzemelerin Temizligi

Cam malzemenin digindaki diger malzemelerin temizliginde de ayni temizlik islemi
uygulanir. Fakat burada dikkat edilecek sey yikama ¢ozeltilerinin malzemede asinma
(korozyona) ve bozulmaya neden olmamasidir. Laboratuvarda kullanilan plastik ve metal
kaplar sadece deterjan veya sabun ¢Ozeltisiyle temizlenir. Laboratuvarlarda kullanilan
porselen malzemeler ise kullanimdan hemen 6nce temizlenmelidir.

Temizleme islemi su sekilde yapilir. Sicak deterjanli su ile firgalanarak yikanip
musluk suyu ve saf su ile c¢alkalanir. Eger kirler ¢ikmadiysa kromik asit ¢ozeltisi ile
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temizlenir veya bir gece nitrik asitte bekletilir. Bu ¢ozeltiler ile temizleme islemi yapildiktan
sonra malzemeler dnce ¢esme suyu sonra saf su ile iyice yikanir. Kapta kalacak en ufak bir
kimyasal madde sonucun hatali ¢ikmasina neden olabilir. Laboratuvarda kullanilan
ekipmanlarin temizligi de her kullanimdan 6nce kontrol edilmelidir. Temiz degilse kullanma
talimatinda belirtilen sekilde temizligi yapilmalidir.

Laboratuvarda kullanilan diger arag ve gerecler:

> Tiipliik: Deney tiiplerini koymak amaciyla tahta, metal ve plastikten yapilmis
gereclerdir.

Resim 1.34: Tiiplik

>  Amyant tel (Kafesli tel) : Bunzen beki iizerinde 1sitacagimiz cisimlere 1sinin
yavag ve her tarafina esit dagilmasini, ayrica cam malzemelerin ¢iplak alevde
kirilip catlamasini dnlemek amaciyla iicayak iizerine konularak kullanilan bir
aragtir.

Resim 1.35: Amyanth tel

> Kil iiggen: Isitma islemlerinde porselen kroze gibi kiigiik malzemelerin tigayak
iizerine diizgiin yerlestirilmesi amaciyla kullanilir. Uggen seklinde, {i¢ kenari
porselen ve telden yapilmis gereclerdir.

> Ucayak: Isitma ve kaynatma islemlerinde bunzen bekinin iizerine konularak
beher, erlen vb. malzemeleri sabit bir sekilde tutmak icin kullanilir.

Resim 1.36: Kil ii¢gen
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> Hassas terazi: Laboratuvarlarda kullanilan en 6énemli araglardan biridir. Hassas
teraziler en az on binde bir gram (1/10.000 veya 1/10 mg ) diizeyinde tartim
yapabilen terazilerdir. Teraziler g¢aligma prensipleri ve 0Ozelliklerine gore
elektrikli ve elektriksiz, dijital veya gostergeli, tek ve ¢ift kefeli teraziler olarak
cesitli gruplara ayrilabilir.

Resim 1.37: Hassas terazi

»  Saf (destile) su cihazi: Laboratuvarlarda yapilan tiim analizler saf su ile
yapilmahdir. Ciinkii ¢esme suyu icerisinde cesitli organik ve inorganik
maddeler bulunabilir. Bu da yapilan analiz sonuglarinin hatali ¢ikmasina neden
olur. Cesme suyu bir hortum ile saf su cihazmin igine girer, i¢ kisimdaki
rezistanslar ile 1sinir. Isinan su buharlasir. Su buhar1 borulardan gegerek sogur
ve yogunlagir. Aletin ucundaki hortum ile yogunlasan su disari alinir. Bu
sekilde elde edilen su damitilmis ve igindeki birgok maddeden arindirilmustir.

;
A

5=

Resim 1.38: Saf su cihazi

> Santrifiij cihazi: Bir ¢ozeltideki kat1 maddeleri sivi kisimdan kabaca ve ¢ok
cabuk ayirmak amaciyla kullanilir. Santrifiij tiiplerini yerlestirmeye yarayan
hazneleri bulunan ve dakikada on binlerce devir yapabilen elektrikli cihazlardir.
Santrifiijiin yiiksek hizla déonmesi sirasinda, tiip i¢indeki kat1 kisim merkezkag
kuvveti nedeniyle tiipilin dibine toplanarak sivi kisimdan ayrilir.

Santrifiij ile calisirken su noktalara dikkat edilmelidir:

o Kirik ve catlak tiipler kullanilmamalidir.
o Santriftij tlipleri hazneye karsilikli yerlestirilmeli ve esit agirlikli

olmalidir.
o Tiip agiz kismindan en fazla 2 cm asagiya kadar doldurulmalidir.
o Tiiplerdeki siv1 diizeyi karsilikli olarak esit olmalidir.
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Cihaz cgalisirken kapagi ag¢ilmamali ve durdurmak igin elle tutulmamals,
kendi kendine durmasi beklenmelidir.

Santrifiijleme sirasinda tiipler kirildiginda hemen  kapatilmals,
temizlendikten sonra tekrar ¢alistirilmalidir.

Uzun tiipler kullanilmamalidir.

Kullanim talimatlarina uyulmalidir.

o Kullanim talimatinda belirtilen sekilde temizligi yapilmalidir.

Resim 1.39: Santrifiij cihaz1
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Arag gereglerin temizligini yapiniz.

Kullanilan arac¢ ve gerecler: Yikama ¢ozeltileri, firga, yikama kabi, deterjan, saf su,
kurutma askilari, genel laboratuvar arag geregleri

Islem Basamaklar Oneriler
» Temizlenecek arag geregleri temizligin
yapilacagi lavaboda toplayiniz.

» Laboratuvar onliigiiniizii giyerek
calisma ortaminiz1 hazirlayiniz.

» Cam malzemeleri temizlerken
kullanilan kimyasallara dikkat ediniz.

» Kirli malzemeleri ¢esme suyu ile
durulaymiz.

» Uzerinize dokiilebilecek kimyasallara
kars1 onliiklerinizi mutlaka ilikleyiniz.

> 1lk durulama igin gesme suyu
kullaniniz.

» Cesmenin agzini sonuna kadar aniden
agmayiniz, etrafa su sigramasini
engelleyiniz.

» Temizlik kontrolii yaparak kirli kalmis
malzemeleri temizleme ¢Ozeltisinde

bekletiniz » Malzemeleri temizleme ¢ozeltisinde

bekletirken oncelikle kabi iyice
calkalaymiz.

» Calkalama sirasinda temizlik
¢Ozeltilerinin elinizle temasindan
kacininiz.

» Gerekirse temizlik ¢ozeltilerinde
malzemeyi birkag giin bekletiniz.

12/01/2011
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» Tekrar durulayiniz.

Cesme suyu ile iyice durulaymiz.
Daha sonra malzemeleri saf sudan
gecirerek kurumaya birakiniz.

Islem basamaklar1 ve aldiginiz
notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.

» Temizlenmis malzemeleri kuruttuktan
sonra raflara/dolaplara yerlestiriniz.

12/817201f /,

Laboratuvardaki malzeme gorevlisine
eksiksiz olarak aldiginiz malzemeleri
iade ediniz.

Malzeme gorevlisi yok ise ¢ok dikkatli
bir sekilde her malzemeyi tekrar eski
yerine koyunuz.

» Tezgah, lavabo ve zemin temizligini
yapiniz/yaptirniz.

Her grup kendi tezgah temizligini
yapmak zorundadir.

Lavabolarda herhangi bir tikanikliga
sebebiyet verecek kalinti birakilmamig
olmasina dikkat edilmelidir.

Zemin temizligi yapilirken uygun bir
dezenfektan se¢ilmeli, asir1 derecede
sabun ya da benzer kaygan malzemeler
ile taban temizlenmemelidir.

» Deney raporunuzu hazirlayarak teslim
ediniz.

Deney sirasinda aldiginiz notlardan
faydalanarak raporunuzu yazarak
teslim ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is énliigiiniizii giyip ¢calisma ortamimizi diizenlediniz mi?
Temizlenecek ara¢c geregleri temizligin  yapilacag
lavaboda topladiniz mi?

Kirli malzemeleri ¢esme suyu ile duruladiniz m?

Tekrar ¢gesme suyu ile duruladiniz mi?

Temizlik kontrolii yaparak kirli kalmig malzemeleri
temizleme ¢ozeltisinde beklettiniz mi?

Tekrar duruladiniz mi?

Saf sudan gecirdiniz mi?

Malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

Raporunuzu yazdiniz mi1?

Ol (N|| O [AlW N |-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Titrasyon isleminde ve belli hacimde sivi alinmasinda kullanilan cam malzemenin adi
asagidakilerden hangisidir?
A)Meziir B)Pipet C)Biiret D)Erlen

2. Ayirma hunisi agagidaki islemlerden hangisini yapmak tizere kullanilir?

A) Kati-kat1 heterojen karigimlari birbirinden ayirmak igin
B) Kati-s1vi karigimlari birbirinden ayirmak igin

C) Sivi-s1vi homojen karigimlari ayirmak igin

D) Sivi-sivi heterojen karigimlari ayirmak i¢in

3. Saat cami nerelerde kullanilir?
A) Beherlerin tizerine kapak olarak kullanilmalidir.
B) Bazi katilarin bek alevi tizerinde 1sitilmasinda kullanilir.
C) Kurutma ve kristallendirme islemlerinde kullanilir.
D) Kaynatma igsleminde kullanilir.

4, Vakumlu stizme isleminde kullanilan cam malzeme asagidakilerden hangisidir?
A) Buchner hunisi
B) Puar
C) Nuge erleni
D) Desikator

5. Kromik asit ¢ozeltisi hazirlanirken kullanilan kimyasalin adi1 nedir?
A) Potasyum dikromat
B) Potasyum permanganat
C) Potasyum klorat
D) Potasyum hidroksit

6. Fabrika ve firmlarda kullamlan sicakligit 1600 °C’ye kadar ¢ikabilen termometre
asagidakilerden hangisidir?
A) Alkollii termometre
B) Porselen termometre
C) Metal termometre
D) Civali termometre

7. Kat1 kimyasallarin 6giitiilmesinde kullanilan arag¢ asagidakilerden hangisidir?
A) Porselen havaneli
B) Porselen kroze
C) Porselen kapsiil
D) Gooch krozesi
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8. Etiiv asagidaki islemlerin hangisinde kullanilmaz?
A) Isitma isleminde
B) Uygun mikroorganizmalarin iiremesinde
C) Sterilizasyon ve dezenfeksiyon islemlerinde
D) Kek ve borek yapiminda

9. Asagidaki cam malzemeden hangisi titrasyon igleminde kullanilir?
A) Beher
B) Deney tiipii
C) Baget
D) Erlen

10.  Beher cam malzemesi asagidaki islemlerin hangisinde kullanilmaz?
A) Maddelerin karistirilmasinda
B) Cozeltilerin aktarilmasinda
C) Kiristallendirme isleminde
D) Cam bardak olmadiginda laboratuvarda ¢ay igmek i¢in kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak siizge¢ kagidi kesebilecek ve cam
malzemeleri hazirlayabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Stizge¢ kagidinin yapildigi malzemelerin 6zelliklerini arastiriniz?
> Cevrenizde siizge¢ kdgidina benzer hangi tiir malzemeler kullanilarak siizme

islemi gerceklestiriliyor? Arastiriniz.

2.SUZGEC KAGIDI KESME VE CAM
MALZEME HAZIRLAMA

2.1. Siizgec Kagida ve Cesitleri

Stizge¢ kagidi kat1 ile sivinin birbirinden ayrilmasinda kullanilir. Siizge¢ kagitlar
yandiklarinda kiil birakmazlar. Cesitli firmalar tarafindan ¢esitli adlar altinda tiretilmektedir.

.. A .. .. Ne tip ¢okelek icin
Siizgec¢ kagidi ada Siizme h1z1 | G6zenek boyutu kullanilacag
Mavi bant Yavas Kiigiik Ince kristaller igin
Beyaz bant Orta Orta Orta kristaller i¢in
Siyah bant Siiratli Biiyiik Biiyiik kristaller igin

Tablo 2.1: Siizge¢ Kagidx Cesitleri ve Ozellikleri

Stizge¢ kagitlar1 6zel olarak yapilmis olup cesitli gézenek biiyiikliiklerine sahiptir.
Cokelegin iriligine gore bu siizge¢ kagitlarindan biri tercih edilir. Baz1 jel yapisindaki
cokelekler slizge¢ kagidinin gozeneklerini tikar ve siizme islemi zorlasir. Bu durumda kiili
onemsenmeyecek kadar az olan silizge¢ kagid1 pamugu kullanilabilir. Stizge¢ kagidi pamugu
0zel olarak yapilmstir, kullanilacagi zaman 1slatilip siizge¢ kagidina yerlestirilir. Bu tiir
stizgegler hem siizmeyi kolaylastirir hem de ince taneli madde, kagit pamugu i¢inde, ince
dagilmis halde kalir. Boylece kolaylikla basit tartima getirilir.

Stizgec kagitlarinin bazi 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz:

Stizgec kagit ve pamuklari derisik asit ve bazlar tarafindan tahrip olabilir.
Stizgeg kagitlar1 yakilarak analiz edilecek ¢okelek sabit tartima getirilebilir.
Stizge¢ kagitlar1 vakuma dayanamaz, yirtilir.

Cok miktarda siizme yapildiginda siizge¢ kagitlar1 dagilmaya baslar, tanecikler
alta gecer.

VVYVYY
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Stizgec kagitlarmin {istiin yanlart ucuz olmalarn ve kolayca temin edilebilmeleridir.
Bundan bagka genellikle biyokimya laboratuvarlarinda kullanilan membran filtreleri de
vardir. Bunlar, 5-10 mikrometre gozenekli ve selilloz esterlerinden yapilmis siizgeg
kagitlaridir.

Resim 2.1: Siizgec¢ kagidi gesitleri
2.2. Siizgec Kagidi Kesme ve Katlama

Bir siispansiyondaki kati taneciklerin ayrilmasi i¢in karigim, bir huni igine yerlestirilen
stizgec kdgidindan gegcirilir. Bu igleme siizme, islemde kullanilan 6zel kagitlara ise siizgeg
kagidi denir. Kagitlar biiyiik tabakalar halinde ya da (genellikle 12 cm ¢apinda) dairesel
kesilmis olarak bulunur.

Resim 2.1: Siizgec kagid1 kesme

Tabakalar halindeki siizgeg kagitlari, uygun biiyiikliikte kare bigiminde kesilir. Kare
halinde kesilen kagitlar, tam ortadan dorde katlanir. Kagidin kapali kdsesinden tutulur, agik

kose ceyrek daire seklinde kesilir.

-

-
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Resim 2.2: Siizgec¢ kagidi katlama

Yukaridaki gibi kesilen ya da dairesel olarak kesilmis bulunan kagit, tam ortadan
dorde katlanir. Stizgeg kagidi katlarindan biri bir yanda, diger ti¢ii bir yanda olacak sekilde
acilir. Koni seklini alan kagit, her iki elin bagparmaklariyla i¢ kisimlardan itilerek huniye
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yerlestirilir. Sol el ile kdgidin huni igine itilmesi siirdiiriiliirken pisetten piiskiirtiilen saf su ile
kagit 1slatilir. Bu sekilde kdgidin huniye bosluksuz olarak yapismasi saglanir.

Siizge¢ kagidinin yiiksekligi huni agzindan 1 cm asagida olmalidir. Gerekirse siizgec
kagidinin {i¢ kat olan kismindaki serbest u¢ koparilir.

Resim 2.3: Siizge¢ kagidi hazirlamak

2.3. Cam Malzeme Cesitleri

> Kristalizuvar: Sogutma ve kristallendirme islemlerinde su banyosu olarak
kullanilan biiyiik cam kaplardir.

<& 140mm
,»;‘ e
& 45
:_.///

Resim 2.4: Kristalizuvar
»  Gooch krozesi: 1852 yilinda F.A.Gooch siizgegli krozeyi gelistirmistir. Bu
nedenle Gooch krozesi olarak adlandirilmistir. Suda ¢6ziinmeyen madde
tayininde Gooch krozesi kullanilir.

RO N

Resim 2.4: Gooch krozesi

> Hidrotimetri biireti ve sisesi: Hidrotimetri sisesi tizerinde 1020-3040 ml
hacimleri isaretlenmis adi bir siseden ibarettir. Hidrotimetri biireti ve sisesi
ayarli sabun ¢ozeltisi ile suyun sertligini tayin etmek i¢in kullanilir. Alt tarafi
kapali, Ust tarafi V seklinde gatallanmis ufak bir biiret seklindedir. Biirete,
sertligi tayin edilecek suya damlatilmak i{izere ayarli sabun ¢ozeltisi konur.
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Biiret iizerinde iki taksimat vardir. Biri direkt sertlik derecesini gosterir. Digeri
ise i¢ine konulan sabun ¢ozeltisinin ml cinsinden miktarini gosterir.

e r—

Resim 2.5: Hidrotimetri biireti

Asit tabancasi: Erime noktasi tayininde kullanilan 1siya dayanikli cam
malzemedir. Tayin yapilacag sirada derisik siilfiirik asit, gliserin, yag ya da
silikon ile doldurulur. Bek ile tiggen kismindan isitilarak i1sinan sivinin
sirkiilasyonu saglanir. Bu sirkiilasyon sayesinde erime noktasi tayini yapilacak
ornek de yavas yavas ismir ve erir. Islem yapilirken sicaklik iyi kontrol
edilmeli, sicakligin her dakikada 2 derece artmasina dikkat edilmelidir.

Resim 2.6: Asit tabancasi

Bullu pipet: Sadece tek bir hacim &lgebilen pipetlerdir. Tek dlgtimlii pipetlerle
tizerinde belirtilen hacimde sivilar alinabilir. Hacmi Olglilecek sivi pipet
iizerinde belirlenmis c¢izgiye kadar alinarak pipet hacmi kadar sivinmm hacim
6l¢iimii saglanir. Bu tiir pipetlere bullu pipet ad1 verilir.
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Resim 2.7: Bullu pipet

Piknometre: Degisik sekillerde kullanilan piknometreler bulunmaktadir.
Yogunluk 6lgtimii islemlerinde kullanilir. Laboratuvarda genellikle Gay-Lussac
tipi piknometreler kullanilmaktadir. Bunlar 10 - 100 ml hacimlerde kapali
siselerdir. Siseler kullanmadan 6nce yikanir, kurutulur, tartilir, l¢iim yapilacak
stvi ile tam olarak doldurulur. Kapiler kapak kapatildiginda fazla sivi kapak
ortasindaki kilcal yoldan tasar. Sise kurulandiktan sonra yeniden tartilarak
icindeki sivinin kiitlesi bulunur. Bu kiitle ayn1 hacimdeki saf suyun kiitlesine ya
da sise lizerindeki hacme oranlanarak sivi yogunlugu hesaplanir.

Resim 2.8: Piknometre

Damitma balonu: Dip ve govde kisimlart yuvarlak, genellikle boyun
kisimlarinin yan taraflarinda ¢ikis borusu olan cam kaplardir. Kati ve sivi
karisimlart veya kaynama noktalar1 farkli sivilarin birbirinden ayrilmasi
islemlerinde kullanilir.

Damitma islemlerinde balon en fazla 2/3 hacminde doldurulmali, kaynama iliml
olmalidir. Kabarma ve kdpiirmeleri dnlemek igin balona kaynama tasi atilmalidir.
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Resim 2.9: iki bashikh damitma balonu

Puar: Pipetle sivi ¢ekmek icin kullanilir. Temiz ve kuru pipet puarin ucuna
takilarak sivi ¢ekme islemine bagslanir. Puardaki en st nokta iki parmakla
sikilirken puarin kiiresel govdesine sikilarak havasi bosaltilir. Pipet, alinacak
stvinin igine daldirilir. Alt taraftaki kisim iki parmakla sikilarak sivinin istenilen
hacme kadar yiikselmesi saglanir. Pipetin agz1 kaba getirilerek kabin icine
daldirilir. Puar sikilarak istenilen miktarda sivinin akmasi saglanir. Puar i¢ine
stvi kagmamasina dikkat edilmeli uglardan herhangi bir cisim sokulmamalidir.

Resim 2.10: Puar

Gaz toplama borusu: Deneylerde elde edilen gaz iiriinleri toplamak amaciyla
kullanilan taksimatl: silindirik cam borulardir.
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Resim 2.11: Gaz toplama borusu

> Pastor pipeti: Pastor pipetleri, sivilarin giivenli bir sekilde aktarilmasi i¢in tek
kullanimlik plastik pipetlerdir ve oldukca kullanighdir.
[ |

Resim 2.12: Pastor pipeti

> Fraksiyon bashklari: Ayrimsal damitma islemlerinde kullanilan cam
malzemelerdir. Borunun i¢i, baget parcalar1 ile doldurulur. Alt ucu bir tipa
yardin ile bir balona takilir. Ust ucuna termometre yerlestirilir. Yan boru da
sogutucuya baglanir.

> Toplama bashgi: Yogunlasarak karisimdan ayrilmis olan siviyr toplamak
amaciyla kullanilan cam malzemelerdir.

Resim 2.13: Toplama bashg

2.4. Cam Malzeme Kesme, Biikme ve U¢ Cekme

Cam boru keskin bir ege ile kesilecek yerden isaretlenir. Daha sonra isaretin tersinden
cam boru iki elin bagparmaklari ile isaret tam ortada olacak sekilde tutulur. Bagparmaklar ile
bastirilarak cam boru biikiilir ve ikiye ayrilir. Cam borunun piiriizlii ucu aleve tutulup
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cevrilerek hafifce eritilip diizeltilir. Alevde fazla tutulursa cam fazla yumusayacagi icin
sekilsiz bir hal alir. Bu yiizden alevde fazla tutulmamalidir.

Bir cam borunun dirsek seklinde kivrilmasi icin cam boru istenilen uzunlukta
kesildikten sonra kivrilacak bolge, alevin 151k vermeyen bdlgesinde dondiiriilerek 1sitilip
yumusatilir. Sonra alevden gekilerek istenen agida kivrilir. Diizenek kurmada kullanilacak
olan cam borular bu sekilde istenildigi gibi hazirlanir.

> Cam borularin kesilmesi: Cam boru kesilecek bdlgeden sol el ile bagparmak
uistte olacak sekilde tutulur. El ayn1 konumunu koruyacak sekilde masa kenarina
dayanir. Bir iicgen ege ile tirnak hizasindan keskin bir ¢izik yapilir. Ege dort bes
kez stirtiilmelidir.

Resim 2.13: Camin kesilmesi

Iki elin bagparmaklar1 olusturulan iki ¢izginin iki tarafinda olacak sekilde boru tutulur.
Boru her iki yone ¢ekilirken bagparmaklarla bastirilarak biikiiliir.

Resim 2.14: Cama sekil verilmesi icin 1sitilma islemi

Bu sekilde kesilen borularin bu sekliyle kullanilacak uglari, alevde kiitlestirilmelidir.
Bu amagcla borunun ucu bek alevinde dondiiriilerek bir siire kizdirilir. Boru ucu hafifce
toplandiginda isleme son verilir. Aksi halde boru agzi tamamen kapanabilir.

> Cam borularin biikiilmesi: Cam boru biikiilecek bolgenin iki tarafindan
tutulur. Bekin mavi alevinin iistiinde siirekli dondiiriilerek iyice yumusayincaya
kadar 1sitilir. Tyice yumusayan boru alevden gekilir. Uclar iki taraftan yukari
kaldirilarak istenilen a¢ida biikiilir. Genellikle 120, 90, 60, 45 ve 30 derecelik
acilarda boru biikiilmesi gerekebilir. Diizensiz 1sitmalar ve hizli biikkme hatali
biikiilmelere yol agar.
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Resim 2.15: Camn 1sitilarak biikiilmesi

Uc cekme: Boru, biikme isleminde oldugu gibi 1sitilir. Boru yumusadiktan
sonra, alevden uzaklastirilir. Iki uctan cekilerek istenilen uzunlukta ug elde
edilir. Boru hizli ¢ekilirse keskin, kisa ve yavas ¢ekilirse uzun bir ug elde edilir.
Ug ¢ekilen kisim ortadan kesilir, hafifge 1sitilip kiitlestirilir.

Resim 2.16: Ug¢ ¢cekme islemi
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Stizgec kagidi kesiniz ve cam malzemeleri hazirlayiniz.

Kullanilan arac ve gerecler: Siizgec kagidi, makas, cam boru, ege, bunzen beki

Islem Basamaklar Oneriler
» Bir tabaka siizge¢ kagidi aliniz.

&5 y { » Is énliigiiniizii giyiniz, maskenizi ve
g eldiveninizi takiniz.

Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

Deney i¢in siizge¢ kagidi

hazirlaymiz.

Y VY

> Istenilen &lgiiye uygun olarak 4’e veya
16’ya katlayiniz.

»  Siizgeg kagitlarini dikkatli bir
sekilde tam ortadan 4’e ya da 16’ya
katlayniz.

» Makas veya falcata ile kat yerlerinden
kesiniz.

» Makas ya da falgata kullanirken
oldukca dikkatli olunuz.

» Elinizde bu tiir malzemeler varken
kosusturma, sakalagma gibi
davraniglardan kag¢ininiz.
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» Kesilen pargalardan birini aliniz.

» Ellerinizin temiz ve kuru olmasina
dikkat ediniz. Ayrica dikkatli ve titiz
bir sekilde katlama islemini
gerceklestirerek kagit israfini
Onleyiniz.

» Dorde katlaymiz.

» Diizgiin bir sekilde tam ortadan
katlaymiz.

» Siizmenin siirekliliginin saglanmasi
icin stizge¢ kagidi huniye
yapismalidir.

» Tepesini geyrek daire olacak sekilde
kesiniz.

» Siizge¢ kAgidinin huniye tam olarak
yapigmasi i¢in bir ucundan daire
seklinde kesilmesi uygun olacaktir.

» Siizme sirasinda ¢ozelti siizgeg
kagidinin tst sinirina gelmemelidir.
Cozelti ile kagidin Gist sinirinda en
az 1 cm’lik bir mesafe olmalidir.

» Katin biri bir tarafta {i¢ii bir tarafta olacak
sekilde ayiriniz.

» Siizme sirasinda bagetin ucu, siizgeg
kagidinin {i¢ kath kismina ¢ok yakin
tutulmali fakat degmemelidir.

» Siizme devamli yapilmali, siizgeg
kagidinin hava emmesine olanak
verilmemelidir.

» 5—7 mm ¢apinda cam boru aliniz.

» Cok dikkatli ve adim adim islemleri
gercgeklestiriniz.
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» 20 cm uzunlugunda ege ile kesiniz.

e
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» Borular ¢ok kisa kesilmis ise elinizi
yakmamast i¢in bir havlu ile
tutunuz.

» Yaklagik 7 cm’lik kismindan mavi alev ile
yanan bir bek ile 180 derece dondiirerek
iyice yumusayincaya kadar 1sitiniz.

» Alev lizerine egilmeyiniz.

» Uzerinizde 6nliigiiniiz, ilikleri kapall
bir sekilde ve koruyucu
gozligiiniizde gdziiniizde olmalidir.

» Bek alevinden uzaklagtirarak ezmeden 90
derece biikiiniiz.

» Cok narin ve dikkatli bir sekilde
biikme islemini gergeklestiriniz.

» Bek alevinin en etkili noktasinda
1sitma yapilmalidir.

» Bekleyerek sogutunuz.

» Sogutmak lizere beklerken sakin
cam boruyu egip biikmeyiniz, yoksa
hala sicak olan cam borunun sekli
degisecektir.

» Ug ¢ekmek i¢in uzun kalan kismin uygun
yerinden mavi alev ile yanan bir bek ile
180 derece dondiirerek iyice
yumusayincaya kadar 1sitiniz.

» Keskin —kisa ya da kiit-uzun cam
boru gibi elde etme amacina gore
oldukga dikkatli ¢aligilmalidir.
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» Ayni dogrultuda ¢ekerek ug haline getiriniz.

» Yaninizda yakininizda
arkadaglariniz varsa onlara
carpmadan ¢ok dikkatli bir sekilde
calismalisiniz.

» Sogumasini beklerken elinizle
kontrol etmeyiniz. Daha ilk anda
sicak oldugu ve tekrar bagka bir

» Sogumasini bekleyiniz. sekli kolayca alabilecegini

diisiinerek hemen calistiginiz masa

iizerine u¢ yaptiginiz cam boruyu
birakmayimiz.

» Ege kullanirken diizgiin kesmeye

» Ucun diizgiin kismindan ege ile kesiniz. N .
Ozen gosteriniz.

» Bek alevi ile ¢alisirken koruyucu
» Kesilen ucu bek alevinde kiitlestiriniz. gozIluglnlzi takmay1 ve
onliiklerinizi giymeyi unutmayiniz.

» Malzemelerin kirine gore uygun
temizlik ¢6zeltilerini kullanarak
temizleme islemini gergeklestiriniz.

» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

» Islem basamaklar1 ve aldiginiz
notlardan faydalanarak raporunuzu

» Raporunuzu teslim ediniz. hazirlaymiz.

» Raporunuzu 6gretmeninize teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 | Is onliigiiniizii giyip ¢aliyma masanizi diizenlediniz mi?
2 | Bir tabaka silizge¢ kagidi aldiniz m?
3 | Istenilen &lgiiye uygun olarak 4’e veya 16’ya katladiniz nm?
4 | Makas veya falgata ile kat yerlerinden kestiniz mi?
5 | Kesilen pargalardan birini aldiniz mi?
6 | Dorde katladiniz m1?
7 | Tepesini geyrek daire olacak sekilde kestiniz mi?
8 | Katin biri bir tarafta, {i¢ii bir tarafta olacak sekilde ayirdiniz m?
9 | 5-7 mm gapinda cam boru aldiniz mi1?
10 | 20 cm uzunlugunda ege ile kestiniz mi?
Yaklagik 7 cm’lik kismindan mavi alev ile yanan bir bek ile 180
1 derece dondiirerek iyice yumusayincaya kadar 1sittiniz m?
12 | Bek alevinden uzaklastirarak ezmeden 90 derece biiktiiniiz mii?
13 | Bekleyerek soguttunuz mu?
Uc c¢ekmek igin uzun kalan kismim uygun yerinden mavi alev
14 |ile yanan bir bek ile 180 derece dondiirerek iyice
yumusayincaya kadar 1sittiniz mi1?
15 | Ayni dogrultuda gekerek ug haline getirdiniz mi?
16 | Sogumasini beklediniz mi?
17 | Ucun diizgiin kismindan ege ile kestiniz mi?
18 | Malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?
19 | Rapor hazirlayip 6gretmeninize teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Stizgec kagitlart ... olmak iizere ii¢ ¢esittir.

2. Stizgec kagit ve pamuklari .................. tarafindan tahrip olabilir.

3. 3.Bir siispansiyondaki kat1 taneciklerin ayrilmasi igin karisim, bir huni igine
yerlestirilen slizge¢ kagidindan gegirilir. Bu isleme ......... denir.

4, Cam boru hizhi gekilirse ...... ve... yavas cekilirse ...... bir ug elde edilir.

5. Stizgeg kagitlarinin iistiin yanlari ............. V€ iiiiiinnnn, edilebilmeleridir.

6. Stizge¢ kagitlarmni .............. analiz edilecek ¢okelegi sabit tartima getirebiliriz.

7. Stizge¢ kagidinin yiiksekligi huni agzindan .......... asagida olmalidir.

8 Ayrimsal damltgla _islemlerinde kullanilan i¢i cam baget parcalari ile dolu olan bagliga
................... enir

9. Kaynama noktalari farkli sivilarin birbirinden ayrilmasi islemlerinde kullanilan cam
malzeme ..................... balonudur.

10. Yogunlasarak karisimdan ayrilmis siviyr toplamak amaci ile kullanilan cam
malzemenin adi ................. basligidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Alt1 diiz olan balonlarin kullanim alanlar1 agagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
A) Siizme isleminde kullanilir.

B) Toplama kabi olarak kullanilir.

C) Heterojen karigimlari saklamak i¢in kullanilir.

D) Renkli ¢ozeltilerin hacimlerinin 6l¢iimiinde kullanilir.

Asit tabancasi ile iglem yaparken sicaklik dakikada kag¢ derece artmalidir?
A)d B)8 C)2 D)4

Iki ya da ii¢ agizl1 balonlar hangi durumlarda kullanilir?

A) Karistirma, ekleme ve gaz gegirme gibi islemlerin ayni anda yapilmasi gerektigi
durumlarda

B) Basingli siizme islemlerinde

C) Toplama kab1 olarak

D) Kristallendirmede

Temper cam nedir?

A) Giivenlik cami

B) Temiz, kirlenmeyen cam
C) Mikroskop cami

D) Adi cam

Baget nerelerde kullanilmaz?

A) Karigimlarin hazirlanmasinda

B) Siizme islemlerinde

C) Kristalizasyon igsleminde

D) L seklinde cam boru ihtiyaci oldugunda

Pastor pipeti hangi malzemeden yapilmistir?
A)Metal B)Plastik C)Cam D)Porselen

Balonjojede genellikle ¢alisilmas1 gereken sicaklik kag¢ derecedir?
A)25 B)30 C)20 D)45

Kaynama tasi ne i¢in kullanilir?

A) Kaynayan madde ile etkilesime girip daha hizli iiriin vermesi igin
B) Diizenli bir kaynama ger¢eklesmesi i¢in

C) Kaynama sirasinda giizel bir goriintii elde etmek igin

D) Kaynama sicakligini diisirmesi igin
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Nuge erleni hangi islemde kullanilir?

A) Vakumlu stizme isleminde

B) Her tiirlii siizme islemlerinde

C) Coziiciisti fazla olan kati-s1vi karigimlari siizmede
D) Cok sicak ¢ozeltilerin siiziilmesinde

Ayirma hunisi hangi tiir karisimlari ayirirken kullanilir?
A)Kati-s1vi B)Kati-kat1 C)Sivi-s1vi D)Sivi-gaz

Hangisi desikator igine konulan nem ¢ekici maddelerden degildir?
A) Siilfiirik asit

B) Silikajel

C) Kalsiyumkloriir

D) Palladyumda hidrojen

Bunzen bekinde gaz kagag1 olup olmadigi nasil kontrol edilir?
A) Yakinina ¢akmak getirip yakarak

B) Sabun kopiigii ile

C) Koklayarak

D) Pencere cami agik ¢aligilarak

Kral suyunda hangi asitler vardir?
A) Hidroklorik asit-Nitrik asit

B) Siilfiirik asit-Hidroflorik asit
C) Hidroklorik asit-Perklorik asit
D) Siilfiirik asit-Hidroklorik asit

Kiil etme isleminde asagidakilerden hangisi kullanihr?

A) Cam kroze

B) Porselen kroze
C) Siizgegli kroze
D) Petri kutusu

Kristalizuvar ne ise yarar?

A) Sogutmaya

B) Cam kaplar1 yikarken bulasik legeni yerine
C) Gaz toplama isleminde

D) Kristallendirme

Yagli malzemelerin temizlenmesinde asagidaki temizleme ¢ozeltilerinden hangisi en

¢ok kullanilir?

A) Kromik asit

B) Seyreltik hidroklorik asit
C) Kral suyu

D) Derisik nitrik asit
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17.  Laboratuvarlarda ni¢in saf su kullanilir?
A) Kimyasallarla tepkimeye girmedigi igin
B) Icerisinde herhangi bir madde i¢ermedigi icin
C) Analiz sonuglarinin hatali ¢itkmasini 6nledigi i¢in
D) Hepsi

18. Asagidaki cam malzemelerden hangilerinde isitma islemi yapilmamalidir?

A) Erlen ve beher

B) Balon ve tiip

C) Pipet ve balonjoje
D) Kroze

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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