Ridvan OSMA

Eyliil 2013




Degerli (")Qretmen Arkadaslar;

Elinizde bulunan 4 yil dnce baglamis olan ve her yil glncelleyerek tekrar
hazirladigim laboratuvar kilavuzumuzun son halini tutmaktasiniz.

Elinizdeki eser ogrencilerimize daha iyi bir yonlendirme yapabilmek kendim igin
hazirlamis olsam da siz degerli arkadagslarin kullanimina sunarak sizlere de derslerinizde
daha organize bir sekilde etkinlikleri gerceklestirme firsati saglayacaktir.

Bundan 4 yil dnce ilk kilavuzu hazirlama maceram yine internet tzerinden gelen
ve buna benzer bir kilavuzdu. Ben de benzer daha kapsamli ve glincel bir sekilde
hazirlamak istedim. Her yil ufak ¢apta guncellemelerle kullandim ve zaman zaman
paylasima sundum. Kilavuzda MEB yayinlarinin 5-6-7-8. sinif etkinliklerinin yaninda
EVREN, PASIFIK, SOZCU ve ALTIN yayinlarindan etkinlikler yer almaktadir. Ve hayli
kapsamli bir derleme galigmasi iste elinizde... Kilavuzda bulunan siralama, kurgu hatasi,
yanlis bilgi vb her tlrll eksikligi mutlak geribildirim yoluyla paylaginiz.

Bu kilavuzun higbir hakki-sakli degildir.-
e

Istediginiz gibidagitip, yayabillisiniz... |
Yararli olmasi @iledi % ,

21/09/2013

Ldvan Ouna

Ridvan OSMA
ORDU/Aybasti
Alacalar Sehit Yener Sahin Ortaokulu
Fen ve Teknoloji Ogretmeni

Her tarll gorus, oneri ve geri bildirim icin : bidi52@gmail.com




Baslamadan 6nce birkag yararli bilgi;

Unite ve

Etkinligin
dénem

Onerilen

Etkinligin
adi

ilgili

bolumiin icindeki sire

numarasi numarasi

UNITB 2.2 ETHINLIK 4: SURTUNMENIN KUTLE ILE ILISKISI (@nerien sare: 20dx)

Kazammlar:

5.2.2.1. Sdrtiinme kuwvetinin gesitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini f
deneyerek kegfeder ve sirtiinme kuvvetine giinliik yasamdan drnekler
verir.

Amag: Surtinmenin kitle ile iliskisini gbzlermek.
Arag ve Geregler: Oyuncsk araba, ik dizlem, kum, adirik pargalan
Etkinligin Yapihig: Clugturulanayn yiksekikiek egik dozlemin ayni yernden

biri diferiden daha fazla kitleye sahip srabalar birakilir ve aldiklan mesafeler
gozlenir.

Alnan Veriler:

Etkinliklerle ilgili
onemli bilgiler
iceren oneri

Etkinliklere
ait resimler

kutucuklari

tablolar
grafikler

Sekil izeninde shnan yollar gbsterilir. Arabanin son durumlan resmedilebilir.

Sorular:

1. Hangiarads

gha fazla yol almistir?
2. Kotlesifazls olams

QQeden daha az mesake kateder? Sartinme kuvveti ile budurumu iligkilendininiz.

Sonuglar:

Birgisimin kitlesinin artmasi daha fazls masina sebepolur. Buda arsbanin daha az yol
almasina sebep olur.

2\ \psz birdolabi zeminde kolayla tebilirken doluyke qz fark etmigizdir.

Ogrencilere

yonlendirilebilecek

sorular

Etkinliklere ait

sonuglar
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5. SINIFLAR |.DONEM DENEYLERI

UNITE 1.1 ETKINLIK 1: BESIN iCERIKLERI NELERDIR?
(Alternatif Etkinlik) (Onerilen siire: 25 dk.)

Kazanimlar:
Besinleri igerdikleri karbonhidrat, protein ve yag agisindan deney yaparak test eder.

Amag: Besin igeriklerini test ederek gézlemek.

Arag ve Geregler: Beherglas, haglanmis yumurta Bitret yoksa derisik nitrik asitten 2ml kadar 50 ml
bgyazu .ek[nek,. pata'llt.es, findik, Sl,J_t' ,_'yOt gozeltisi (ligol), suya eklenir ve bu ¢ozelti kullanilir,

nitrik asit ¢ozeltisi (bitret), deney tlpl, damlalik. ’

Etkinligin Yapiligi: Besinler U¢ parcaya ayrilir ve her

parcalari ayri kagit Gzerine konulur. 1. Kagida iyot, 2. Kagida biliret, 3. Kagida ise besinler surulir. Bu arada st
Uc deney tuplne paylastinilir. Ve gézlenen degisiklikler veri tablosuna kaydedilir.

Alinan Veriler:

iyot damlatilinca Biiiret damlatilinca Kagida siiriince

Haslanmis yumurta

Ekmek

Sut (deney tiipiinde)

Patates

Findik

Sorular:

1. lyot gdzeltisi hangi besinlerde renk degisimi yapmaktadir?
2. Biuret hangi besinlerde renk degisimi yapmaktadir?
3. Hangi besinler kagitta leke birakmigstir?

Sonuglar:

1. lyot gdzeltisi damlatiinca rengi mavi-mora dénen besinler karbonhidrattir(nisasta).Kahverengi kirmizi
renge donistlren besinlerse glikojen(karbonhidrat) dir.

2. Nitrik asit damlatinca sari renge dénen besinler proteindir

Bilret damlatilinca mavi-mor renge dénen besinlerde proteindir.

4. Kagitta leke birakarak kagidi saydamlastiran besinler ise yaglardir.

w

UNITE 2.1 ETKINLIK 2: KUVVETI OLGELIM (Onerilen siire: 20dk.)

Kazanimlar:
5.2.1.1. Kuvvetin biiyiikliigiinii dinamometre ile 6lger ve birimini ifade eder.

Amag: Kuvveti dinamometre yardimiyla dlgmek
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Arag ve Geregler: Agirlik takimi, dinamometre.

Etkinligin Yapilisi: Adirlik takimina 1 adet agirlik asilarak dinamometrenin gdsterdigi degerin cinsi Newton
olarak kaydedilir. Ardindan 2,3,4 adet asilarak tekrar gézlem yapilir. (Duz zeminde agirlik ¢ekimi ile yapilabilir)

Alinan Veriler:
Tablo olusturulabilir.
Sorular:

1. Dinamometre iginde nasil bir cisim bulunmaktadir?
2. Dinamometre hangi cismi cekerken daha fazla kuvvet gésteriyor?

Bir cisme uygulanan kuvvetin blylkliginin dinamometre ile 6lgllip élglilemeyecegdi sorgulanir.
Sonuglar:

1. Kuvvetin élgiminde yaylarin esneklik 6zelliginden yararlanilarak yapiimis dinamometre kullanilir.
2. Dinamometreye etki eden kuvvet ne kadar fazla olursa dinamometredeki yay o kadar fazla uzar.
3. Kalin yay igeren dinamometreler daha agir cisimleri

UNITE 2.2 ETKiNLi_K_3: HANGISI DAHA GOK YOL KAT EDER? (ZEMiNiN
SURTUNMEYE ETKISI) (Onerilen siire: 20dk.)

Kazanimlar:

5.2.2.1. Sirtiinme kuvvetinin gesitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini deneyerek kesfeder ve
siirtlinme kuvvetine giinliikk yagamdan 6rnekler verir.

Amag: Surtinmenin hareketi engelleyici etkisini gézlemek.

Arag ve Geregler: Oyuncak araba, egik diizlem, kum

Etkinligin Yapilisi: Olusturulan ayni yukseklikteki egik dizlemin bir tanesinin bittigi kisima kum serilir. Ayni
arabalar ayni noktadan birakilarak egik diizliemde kat ettigi mesafeler gozlenir.

Alinan Veriler:

Deney sekle dokulir. Arabalarin son durumu sekil Uzerine gizilerek gosterilebilir. Ya da mesafeler olgllerek
yazilabilir.

Sorular:

1. Araba hangi zeminde daha kolay ilerlemigtir?
2. Araba hangi zeminde daha az mesafe almistir? Bunun sebebi ne olabilir?
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Sonuglar:

=

Surtinme temas halindeki ylzeyler arasindaki kaymayi ve kaydirmayi engelleyici kuvvettir.

2. Plrizll yizeyler daha fazla olusan siirtiinme kuvveti hareketi de daha fazla engeller. Bu sebeple

deneyde kumlu zeminde arag¢ daha az yol kat etmistir.
Bir cismin hareketini hareket ettigi ylzeyin yapisi etkiler.

hw

yol almistir.

Pardzlu yuzeylerde cisimler daha zor hareket etmektedir. Bu sebeple etkinlikte kumlu yolda araba az

5. Bir cismin temas ettigi yiizeyle arasinda cismin hareketini engelleyici etki olusur bu etki siirtinme

kuvveti olarak adlandirilir.

UNITE 2.2 ETKINLIK 4: SURTUNMENIN KUTLE iLE iLISKIiSI (Onerilen siire: 20dk.)

Kazanimlar:

5.2.2.1. Siirtlinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini
deneyerek kesfeder ve siirtiinme kuvvetine giinlilk yasamdan ornekler
verir.

Amag: Surtinmenin kiitle ile iligkisini gdzlemek.

Arag ve Geregler: Oyuncak araba, egik diizlem, kum, agirlik parcalari

Etkinligin Yapiligi: Olusturulan ayni yikseklikteki egik duzlemin ayni yerinden
biri digeriden daha fazla kitleye sahip arabalar birakilir ve aldiklari mesafeler
gozlenir.

Alinan Veriler:

Sekil Gizerinde alinan yollar gosterilir. Arabanin son durumlari resmedilebilir.
Sorular:

1. Hangi araba daha fazla yol almistir?

| Deney kaygan masa gibi

zemin Uzerinde
yapildiginda kutlesi fazla
olan araba kinetik eneriji
fazlaligindan dolayr daha
fazla  yol alabilir.  Bu
durumu engellemek ve
sonucu daha iyi
gozlemek igin deney ortd
Uzerinde yapilirsa sonug
daha rahat gozlenebilir.
Ya da her iki zemin
kumla kaplanabilir.

2. Kitlesi fazla olan araba neden daha az mesafe kat eder? Surtiinme kuvveti ile bu durumu iligkilendiriniz.

Sonuglar:

1. Bir cisimin kutlesinin artmasi daha fazla surtiinme olusmasina sebep olur. Bu da arabanin daha az yol

almasina sebep olur.

2. Bos bir dolabl zeminde kolayla itebilirken doluyken zorlandigimizi fark etmisizdir.
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Surtiinme
A kuvveti
ok |m==========m=mm=——n

= | 1,1

UNITE 3.1 ETKINLIK 5: NE ZAMAN ERIR NE ZAMAN DONAR?
(Onerilen siire: 25dk.)

Kazanimlar:

5.3.1.1. Maddelerin is1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar, elde ettigi verilere dayal
cikarimlarda bulunur.

Amag: Katilarin isi alarak eridigini, 1s1 vererek dondugunu gézlemek.
Arag ve Geregler: Deney tiipl, mum, soguk su, masa, ispirto ocagi

Etkinligin Yapiligi: TUpin igerisine bir miktar mum koyulur. ispirto ocaginda isitilir. Erimig mum dolu tiip soguk
suya daldirilir. Degisiklikler gézlenir.

Alinan Veriler:
Mum isininca erir. Suya sokulunca donar.
Sorular:
1. Mumda meydana gelen degisiklikler nelerdir?
Sonuglar:

1. Mum isi alinca erimis, IsI verince ise donmustur.

Kati maddeler is1 alinca erir, isi verince ise donar.

3. Kati bir maddenin 1si1 alarak sivi hale gegmesine erime, sivi bir maddenin 1sI vererek kati hale
gecmesine ise donma denir. Erime ve donma olaylari birbirinin tersidir.

N

UNITE 3.1 ETKINLIK 5: SIVIDAN GAZA, GAZDAN SIVIYA (Onerilen siire: 20dk.)

Kazanimlar:

5.3.1.1. Maddelerin is1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar, elde ettigi verilere dayali
¢ikarimlarda bulunur.

10 N/
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Amag: Suyun buharlagsma ve yogusmasini gbzlemektir. Tuz gida boyasi kullaniimasi yerytzindeki

e . sularin genellikle tuzlu ve temiz olmadigin
Arag ve Geregler: temiz blyuk bir kase, kicuk kase, tuz, sularin- genetl ey e on gin

streg film, gida boyasi, madeni para, sicak su, cay kasig, ancak yagmur sularinin nispeten daha temiz
koruyucu gozlik, eldiven. oldugunu vurgulamak icindir. Kucuk kasede
Etkinligin Yapihisi: Bilyik kasenin igine sicak koyulur, igine renksiz svi toplandidi qoralecektir

tuz ve gida boyasi eklenir. Kuclk kase blylgunun icinde

yuzmeyecek sekilde birakilir. Blylk ka&senin Uzeri streg filmi

ile kapatilir. Streg filmin ortasina madeni para birakilir. Meydana gelen degisiklikler gdzlenir.

Alinan Veriler:

Blylk kaseden yikselen buhar stre¢ filme c¢arparak streg film

madeni para -
yogusur ve su damlalari igteki kiigiik kasede birikir. Biriken /\_—’/

su renksiz ve tatsizdir.

sicak su

Sorular:

1. Biyuk kase icinde ne gibi degisiklikler meydana . o
gelmigtir?

2. Madeni paranin alt kisminda meydana gelen degisiklik nelerdir?

Kasede daha fazla su birikmesi igin ne yapilabilir?

4. BuyuUk kasedeki su, streg film ve para dogada neleri temsil eder?

w

Sonuglar:

1. Blyuk kasenin icindeki su buharlasir, stre¢ filme ¢arparak yogusur ve su damlalari birikir.

Kasede renksiz ve tatsiz su toplanir.

3. Kugik kasede daha fazla su birikimi saglamak icin metal para yerine buz kalibi kullanilabilir. Ya da
blylk kasedeki su isitilabilir.

4. Buyuk kasedeki su yeryliz sularini, streg film soguk hava tabakasini temsil eder.

n

UNITE 3.1 ETKINLIK 6: KAYNAYAN SUYU GOZLEYELIM
(Onerilen siire: 40dk.) (Alternatif Etkinlik)

Kazanimlar:

Swvilarin her sicaklikta buharlastii; fakat belirli sicaklikta kaynadigi belirtilerek buharlasma ve kaynama
arasindaki temel fark agiklanir.

Amag: Kaynama ve buharlasma arasindaki farklarin gézlenmesi.

Arag ve Geregler: Beherglas, termometre, ispirto ocagi

Etkinligin Yapilisi: Beherglasa ugte biri kadar su doldurulur ve i1sitilmaya baslanir. Cesitli zamanlarda sicakliklar
termometre ile Olgulur. Kabarcik cikiglarini gézlenir. Kabarciklarin ne oldugu ile ilgili tahminlerde bulunulur.
Kaynama basladiktan sonraki sicakliklarda dlgulerek asagidaki gibi bir tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:

2.dk. 4.dk. 6.dk. 8.dk.

Kaynamadan onceki
sicakliklar

Kaynamadan
sonraki sicakliklar

Tablodaki zaman slitiindi 10-12 ... olarak ilerletilebilir.
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Sorular:

1. Kaynamadan 6nceki ve sonraki sicakliklar hakkinda nasil bir yorumda bulunabiliriz?
2. Gozlenen kabarciklarin su buhari oldugunu nasil kanitlayabiliriz?

Sonuglar:

1. Su kaynayana kadar sicaklik de@erleri artmaktadir.

2. Su kaynamaya baslayinca kabarcik ¢ikisi sivinin her bdlgesinden olmaktadir. Su kaynamaya baslayinca
sicaklik sabit kalmaktadir. Buradan kaynamanin belli sicaklikta gerceklestigine ulasiriz. Kaynama
sirasinda hizli ve yogun bir sekilde hal degisimi (buharlasma) gerceklesmektedir.

3. Buharlagsma sicaklik arttikga artmaktadir. Ve buhar ¢ikisi sivini ylizeyinden olmaktadir. Buharlasma
kaynamadan 6nce ve sonra devam etmektedir. Bu durumdan buharlagsmanin her sicaklikta olabilecegi
sonucuna ulasiriz.

4. Kaynama esnasinda olugsan kabarciklar su buhardir. Bunu kaynayan suyun ustiine soduk bir metal
pargasi ya da cam pargasi tutarak yogusarak tekrar suya doniismesinden anlayabiliriz.

5.
Buharlagma Kaynama
Her sicaklikta olur. Belli sicaklikta olur.
Sivinin yizeyinden gerceklesir. Sivinin her yerinden gerceklesir.
Sivinin sicakhgina baglh olarak buharlagma hizi degisir. | Sivinin kaynama suresince sicakligi degismez.

UNITE 3.2 ETKINLIK 7: SAF MADDELERIN AYIRT EDIiCi OZELLIKLERI
(Onerilen siire: 40dk.)

Kazanimlar:

5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve kaynama noktalarini, yaptigi deneyler
sonucunda belirler.

Amag: Saf maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu gézlemek.

Arac ve Geregler: Beherglas, termometre, ispirto ocagi, deney tlpU, alkol, aseton, tlip kiskacl, su, tUgayak ve
tutturucular.

Etkinligin Yapilisi: 30 mL kadar aseton ve alkol ayri tiipleri koyularak ayni miktar su koyulmus uygun
buyuklikteki beherlere daldinimis sekilde kiskag ile tutturulur. Kiskag¢ da baglama pargalar ile olusturulan G¢ ayak
ve ona bagli cubuga baglanir. Beherler sa¢ ayadin Ustiinde konur ve bu sekilde dizenek sabitlenir. Deney
tiplerine termometre daldirilir. Alttan ispirto ocagi ile i1sitilir. Kaynamaya basladigi sicakliklar belirlenir. Kaynama
bir siire devam ettirilir ve sicaklik degisimi olup olmadidi gozlenir.

termometre

alkol aseton

3
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Alinan Veriler:

Madde Kaynama sicakligi
Alkol 78°C
Aseton 56°C

Sorular:
1. Maddelerin kaynama sicakliklari ayni midir?
Sonuglar:

1. Maddelerin kaynayana kadar sicaklik degerleri artmaktadir.

2. Saf sivilarin sicakhgr kaynayana kadar artar. Saf sivilarin
kaynamasi esnasinda sicakliklari degismez. Kaynama suresince
sabit kalan bu sicaklik kaynama sicakhgi olarak adlandirilir.

3. Her saf sivinin kendine has bir kaynama sicakligi vardir dolayisiyla
kaynama sicakligi sivi maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.

4. Etkinlikteki verilerden sicaklik-zaman grafigi asagidaki gibi
gizilebilir.

Sicaklik(°C)

Grafik ¢izimi matematik dersi
programina gore ya da daha
onceki yillarda ogrenilmisse
yapilabilir. Asagidaki grafik
su icin ornek  olarak
verilmistir. EGer  grafik
Gizilecekse  degisik zaman
araliklarinda sicaklik verileri

de almak gerekecektir.

120 -
100 -

80 -

60 -
40 -

20 -

0 : T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

I Zaman (dk)

UNITE 3.2 ETKINLIK 8: SUYUN KAYNAMA SICAKLIGINI BELIRLEYELIM

(Alternatif etkinlik) (Onerilen siire: 40dk.)

Kazanimlar:

y

5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve
kaynama noktalarini, yaptigi deneyler sonucunda belirler.

Amag: Saf suyun kaynama sicakhginin sabit oldugunu gézlemek.
(“Su kag °C'de kaynar?” Sorusuna yanit aramak.)

Arag ve Geregler:
termometre, ispirto ocagi.

Beherglas, Ugayak, bunzen kiskacl,

Etkinligin Yapilisi: Beherglas yarisina kadar su ile doldurulur.

Bir sonraki etkinligin devami olarak
da
farkina gore kaynama noktasi tam

yapllabilir.  Ancak  yukselti

100°C olarak gdzlenemeyebilir.

Termometre bunzen kiskaci ile suyun ortasina denk gelecek sekilde tutturulur. ispirto ocag ile i1sitma yapilir ve
belli araliklarla dl¢gimler alinarak asagidaki gibi bir tabloya kaydedilir. Kaynama basladiktan bir siire sonra da

Isitmaya ve veri almaya devam edilir.
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Alinan Veriler:

Zaman (dk.) 2.dakika | 4.dakika | 6.dakika | 8.dakika | 10.dakika | 12.dakika | 14.dakika
Sicaklik (°C)

Sorular:
1. Sicaklik degisimlerin saf suyun kaynama sicakligi hakkinda ne soyleyebiliriz?
Sonuglar:

1. Sicaklik 100°C civarinda sabit kalmaktadir. Saf suyun kaynama sicakhgi 100°c'dir.

UNITE 3.2 ETKINLIK 9: BUZDAN SUYA,
SUDAN BUZA (Onerilen siire: 40dk.)

Kazanimlar: Etkinligin ikinci asamasinda
5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime,
donma ve kaynama noktalarini, yaptigi deneyler sonucunda
belirler.

donmus  tuzlu  su  kaliplar
kullanilacak, bu nedenle 6nceden
tuzlu su dondurulmalidir.

Amag: Katilarin 1s1 alarak eridigini, sivilarin isi vererek
dondugunu ve erime-donma sicakhdinin esit oldugunu
g6zlemek. Ve saf maddelerin erime ve donma sicakligini belirlemek.

Arag ve Geregler: Beherglas, deney tupd, termometre, buz kaliplari, sicak su.
Etkinligin Yapihisi:

1.Asama: Buz kaliplarn beherglasa konulur ve oda sicakhdinda erimeye birakilir. Belli araliklarla termometre ile
buzun sicakhgi dl¢ulir, tabloya kaydedilir. Grafik gizilir.

2.Asama: Deney tiipline 1/5 oraninda su doldurulur ve dondurulmus tuzlu buz kaliplarinin bulundugu beherglasa
daldinhr. Sudaki degisim gozlenir. Sicakliklar belli araliklarla 6lgilur ve tabloya kaydedilir. Grafik cizilir.

Alinan Veriler:

1.Asama:

Zaman (dk.) Baslangic | 2.dakika | 4.dakika | 6.dakika | 8.dakika | 10.dakika | 12.dakika | 14.dakika

Sicaklik (°C)

Sicaklik(°C)
9

O R, N WA UILO N

. - - - : . ; f T T T T 1 Zaman (dk)
2 4 6 8 10 12 14
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2.Asama:

Zaman (dk.) Baslangic | 2.dakika | 4.dakika | 6.dakika | 8.dakika | 10.dakika | 12.dakika | 14.dakika

Sicaklik (°C)

Sicaklik(°C)
16
14 ™N

12 \
10 \

O N b OO

. : T T ; ; f f T i y T ' 1 Zaman (dk)
2 4 6 8 10 12 14

Sorular:

1. 1.Asamada buz kag °C'de erimistir?
2. 2.Asamada su °C’de ka¢ donmustur?

Sonuglar:

1. Alnan verilere gbre su 0°C’'de donmakta ve 0°C’de erimektedir.

2. Saf bir katinin sivi hale gegtigi sicaklik erime sicakh@i olarak adlandirilir. Saf bir sivinin kati hale
gectigi sicakliga donma sicakligi denir. Dolayisiyla saf bir maddenin erime sicakhgi, donma
sicakligina esittir.

3. Her saf kati maddenin kendine has bir erime sicakligi, her sivi maddenin kendine has bir donma
sicakhidr vardir. Dolayisiyla donma sicakhgi sivilar, erime sicakhgi ise katilar igin ayirt edici bir
ozelliktir.

UNITE 3.3 ETKINLIK 10: SU SICAKLIKLARI NASIL DEGiSiR?
(Onerilen siire: 10dk.)

Kazanimlar:

5.3.3.2. Sicakhgi farkh olan sivilarin karistinimasi sonucu is1 aligverisi olduguna yonelik deneyler yapar ve
sonuglarini yorumlar.

Amag: “Sicakhgi farkli olan maddeler temas ettirildiginde bu maddelerin sicakhigi nasil degdisir?” sorusuna yanit
aramak.

Arag ve Geregler: 2 adet 100 mL ve 2 adet 250mL beherglas, sicak su, soguk su, buz, termometre

Etkinligin Yapilisi: Kugik beherlerin icerisine musluk koyu koyulur sicakliklari él¢ilir. Daha sonra iki beherden
biri sicak su dolu behere digeri ise buz dolu behere daldirilir ve sicaklik degisimleri termometreden dlgulur. Veriler
asagidaki gibi bir tabloya kaydedilir.
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Termometre

Musluk suyu

Sicak su
Buz pargalarn

Deney asagidaki gibi bir dizenek daha sade bi¢imde de tasarlanabilir.
100 °C ,,
C/ 50 °C
— dﬁ =/ 50 °C

- /By 30°C =-
o o

Baslangig 5 dakika sonra

Alinan Veriler:

Baslangic 1 dk sonraki | 2dk sonraki | 3dk sonraki | 4dk sonraki | 5dk sonraki
sicakligi sicaklik sicaklik sicaklik sicaklik sicaklik

1.beher

(sicak suya

daldinliyor)

2.beher (buz

icine

daldirliyor)

Sorular:

1. Deneyde beherlerdeki su sicakliginda nasil degisiklikler olmustur?
Sonuglar:

1. Sicak suya daldirilan beherdeki suyun sicaklii artmakta, soguk suya daldirilan beherdeki suyunki ise
azalmaktadir.

2. Sicakligi farkh olan maddeler temas ettirildiginde maddelerin sicakliklari esitlenene kadar sicakhgi
yuksek olan madde sicakhdi distik olan maddeye 1si verir.

3. Sicaklik farkindan dolayi aktarilan enerji 1s1, termometre ile 6lgiilen deger ise sicakliktir.

4. lsi enerjisinin birimi joule(J), sicakhgin birimi celcius’tur ve °C ile gésterilir.

UNITE 3.4 ETKINLIK 11: GENLESME VE BUZULMEYi GOZLE
(Onerilen siire: 20dk.)

Kazanimlar:
5.3.4.1. Isi1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yapar ve sonuglarini tartisir.

Amag: Genlesme ve buziilme olayini gravzant halkasi ile gézlemek.

16 N/
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Arag ve Geregler: ispirto ocagi, gravzant halkasi, penset.

Etkinligin Yapilisi: Gravzant halkasindan kiirenin gecip gegcmedigi test edilir. Ardindan gegmiyorsa su ile

sogutarak gegebildigi gozlenir. Gegiyorsa isitilarak gegemedigi gdzlenir.

Alinan Veriler:

Sorular:

1. Gravzant halkasinin bosluktan gegip gegememesi onun hangi 6zelliginin degistidini gdsterir?

2. Budegisiklige ne sebep olmustur?
Sonuglar:

Isitilan kati bir maddenin hacmi artar.

apwbdRE

da verilen i1s1 miktarina baghdir.

Kati, sivi ve gaz maddelerin i1si aldiginda hacimlerindeki artis genlesme olarak adlandirilir

Cevrelerine is1 veren maddelerin hacimlerindeki azalig ise biiziilme olarak adlandirilir.

Deney dlzenegi yazin elektrik tellerin giines etkisiyle uzamasina benzetilebilir.

Maddeler 1si aldiginda ne kadar genlesirse isi verdiginde de o kadar buzulir. Yani genlesme alinan ya

6. Farkli maddeler ayni isi ile farkli miktarda genlesir ya da buzilir. Dolayisiyla genlesme ve biiziilme

miktari o maddenin cinsine de baghdir.

Sikisan kavanoz kapaklari sicak suya daldinlarak (isitilarak) kolaylhkla agilir ¢iinki metal kapak 1si
etkisiyle cam kavanoza gore daha fazla genlesir. Bu da kapagin kolaylikla agiimasini saglar.

UNITE 3.4 ETKINLIK 12: ISINAN TEL  (Alternatif Etkinlik) (Onerilen siire: 15dk.)

Kazanimlar:

5.3.4.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip buziilecegine yonelik deneyler
yapar ve sonuglarini tartisir.

Amag: Isi etkisiyle kati maddelerin hacimlerindeki degisikligi gézlemek
ve bunu gunlik hayatla iliskilendirmek.

Arag ve Geregler: 2 adet Ucayak, ince bakir tel, 250 gr'lik agirlik veya
tas, ispirto ocagu, ip

Etkinligin Yapiligi: Ugayak diizenegdi kurulur ve arasina tel gerilir, tele
iple agirlik asilir. Tel diger kdseden isitiir ve agirhgin yere uzakhgi
olcerek gdzlenir.

y

Tel  ogrenci  sralanna  da
sabitlenebilir.  Tel sabitleme
esnasinda tel (¢ ayak duzenegine
3-4  defa  dolanarak  tasin
Isitmadan once sarkmas
engellenebilir.

\\\\\ 5
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Alinan Veriler:

Baslangicta Tel sitildiktan 3
dk sonra

Agirhigin yere
olan uzaklhigi

Sorular:
1. Telin isinmasindan sonra tasin hareketi ile ilgili ne séyleyebiliriz?
Sonuglar:
1. Tel isitiinca asagiya dogru uzamaktadir. Telin bir 6ncekine gére boyunun artmasi onun hacminde bir

artis oldugunu gosterir.
2. Isitilan kati bir maddenin hacmi artar.

UNITE 3.4 ETKINLIK 13: ALKOLE NE OLUYOR? (Onerilen siire: 10dk.)

Kazanimlar:

5.3.4.2. Giinlik yasamdan 6rneklerle genlesme ve biiziilme olaylar arasindaki iligkiyi fark eder.

Amag: Isi etkisiyle sivi maddelerin hacimlerindeki degisikligi gdzlemek.

Arag ve Geregler: Ucayak, biizen kiskaci alkollii termometre, su, beherglas, ispirto ocag!

Etkinligin Yapihsi: Ucayak diizenegi kurulur ve biizen kiskacina termometre sabitlenir. Termometre suyun
ortasinda kalacak sekilde behere su doldurulur. 2-3 dk beherglas alttan isitilir alkol seviyesi gozlenir. Daha sonra
ocak séndurulerek alkol seviyesi tekrar gézlenir.

Alinan Veriler:
Termometredeki alkol seviyesi isitilinca ylikselmekte, sogumaya birakilinca ise azalmaktadir.
Sorular:
1. Termometredeki alkol seviyesindeki degisikligin sebebi nedir?
Sonuglar:

1. Alkol seviyesindeki azalma ve vylkselme; alkolin 1si aldiginda genlesmesi, isi verdiginde ise
blzlilmesinden kaynaklanmaktadir.
18 v
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UNIiTE 3.4 ETKINLIK 14: GAZ MADDELERDE GENLESME VE BUZULME

(Onerilen siire: 10dk.)

Kazanimlar:

5.3.4.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yapar ve sonuglarini tartisir.

Amag: Isi etkisiyle gaz maddelerin hacimlerindeki degisikligi gézlemek.

Arag ve Geregler: sicak ve soduk su, 2 adet beherglas, sise ve 2 adet balon

Etkinligin Yapilisi: Cam siselere balon gegirilir. Sise sicak suya daldirihr ve gozlenisr ardindan soguk suya
daldinhr ve tekrar gozlenir.

Alinan Veriler:

Alinan veriler resmedilir.

Sorular:
1. Balonda meydana gelen hacim degisikliginin sebebi nedir?
Sonuglar:

2. Alkol seviyesindeki azalma ve yukselme; alkolin isi aldidinda genlesmesi, isi verdidinde ise
blzllmesinden kaynaklanmaktadir.

UNITE 3.4 ETKINLIK 15: TERMOMETRE YAPALIM  (Onerilen Siire: 20 dk)

Kazanimlar:
5.3.4.2. Giinliik yasamdan 6rneklerle genlesme ve biiziilme olaylari arasindaki iligkiyi fark eder.

Amagc: Termometrelerin galisma prensibi hakkinda bilgi edinmek.

19
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Arag ve Gerecler: Plastik kapakl kuglk cam sise, cam boru(plastik pipet), sivi yag(gliserin,
alkol ya da antifriz), kase, huni, cetvel, buz pargalari.

Etkinligin Yapiligi: Sise yada erlene sivimizi dolduralim. Cam boruyu ya da plastik boruyu
mantar tipadan ya da kapaktan gecirerek siseyi kapatalim. Cam siseyi buz igine koyalim
degisimi gosterelim, daha sonra sicak ortama alip deg@isimi tekrar gosterelim.

(Boyali su ile de yapilabilir.)

Alinan Veriler:
Sogduk ortamda cam borudaki sivi seviyesi duserken, sicak ortamda sivi seviyesi
artmaktadir.

Sonug:
1. Termometre sivilarin genlesme 6zelliginden faydalanarak galisan bir alettir.
2. Maddelerin sicakhgini élger.
3. lgindeki sivinin sogudugunda biiziilir, 1sindiginda ise genleserek boruda yiikselir.
4. Termometreler civall ya da alkolll olabilir.

UNITE 4.1 ETKINLIK 1: ISIGIN NASIL YAYILIR? (Onerilen sire: 20k.)

Kazanimlar:

5.4.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 1s1gin her yonde ve dogrusal bir yol izledigini bilir ve gizimle gosterir.

Amag: Isigin yayillma seklini gdézlemek.

Arac ve Geregler: Konserve kutusu, gekig, civi, ara kablo ile baglanmis 60 watt’lik 1sik veren ampul (basit elektrik
devresinin 1s131 yetersiz gelebilir, optik deneylerinde kullanilan fenerin 6n boélimi c¢ikarnlarak ampul agida
cikarilirsa da guglu bir 151k kaynagi elde edibelilir.)

Etkinligin Yapilisi: Konserve kutusunun tabanina ve yan kisimlarina givi ile delikler Etkinlik karanhik

acalim. Ampulli yakarak kutunun igine koyalim. Bu sirada ampul isinacagini igin ortamda daha yi
dikkat edelim. Bir o6grenciden tebesir tozunu konserve kutusunun Uzerine sonug verir.
serpmesini isteyelim. Gézlemleri kaydedelim.

Alinan Veriler:
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Sorular:

1. lIsik hangi deliklerden disariya gikmaktadir?
2. Bir kaynaktan yayilan i1s1gin nasil bir yol izledigini cizerek géstermeye ¢aligalim.

Sonuglar:

1. Isik kutudan ciktiktan sonra havadaki tebegir tozlarina ¢arparak cizgiler olugturmaktadir.
2. lIsik dogrusal olarak yayilmaktadir.
3. Tebesir tozlari 1s1gin yayllmasini daha net gérilmesini saglar.

Etkinlik asagidaki sekildeki gibi duz borudan mum isiginin gézlenmesi ve egilmis boruda
gozlenememesi seklinde de yapilabilir.

onden goérinim

onden goruinim

UNITE 4.2 ETKINLIK 2: MADDELERIN ISIK GEGIRGENLIGI (Onerilen sire: 30k.)

Kazanimlar:

5.4.2.1. Maddeleri, 15191 gegirme durumlarina goére siniflandirir ve érnekler verir.

Amag: Maddeleri i1sik gegirgenligine gére siniflandirmak.
Arag ve Geregler: cam, seffaf, plastik, karton (siyah-beyaz), buzlu cam, mukavva, fener.
Etkinligin Yapiligi: Verilen nesnelerin arkasindan isik tutulur ve arkasindan etrafin nasil gérildugu (net-bulanik-

gbérulmez gibi) ve fener i1s13inin gecgip gecmedigi (gecti- gecmedi-kismen gegti gibi) incelenir. Veriler tabloya
kaydedilir.
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Alinan Veriler:

Etrafimiz El feneri 15191
Maddeler Net Bulanik Goriilmedi Gegti :;sgr:ilen Gegmedi
Pencere cami
Seffaf plastik
Buzlu cam

Siyah karton

Beyaz karton

Mukavva

Sorular:

1. Hangi maddelerden bakildiginda etraf net gérilebilmektedir?
2. Etrafin net gortlip gorilmemesi ile maddelerin 15131 gegirip gegirmemesi arasinda iliski var midir?

Sonuglar:
1. Is181 gecgiren maddelerden etraf net gériilmektedir.
2. Isi@1 gecirmeyen maddelerden etraf gorilmemektedir.
3. Isig@1 kismen gegiren maddelerden etraf bulanik gériilmektedir.
4. Maddeleri 151§1 gecirip gegirmemesine gore; saydam (1sigi gegiren), opak (i1s1d1 gecgirmeyen), yari

saydam (1s1d1 kismen gegciren) olarak siniflandirilir.

UNITE 4.3 ETKINLIK 3: GOLGEYi DEGISTIRELIM (Onerilen siire: 40k.)

Kazanimlar:

5.4.3.2. Tam gblgenin durumunu etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve tahminlerini test eder.

Amag: Golge buyukligini etkileyen faktorleri gdzlemek.
Etkinlik karanhk
Arac ve Geregler: Isik kaynagi, beyaz levha, 3 adet lGcayak, l¢ggen seklinde kesilmis

ortamda daha lyi
mukavva, pencere cami, buzlu cam, metre.

sonug verir.
Etkinligin Yapilisi: Dizenek kurularak Gggen cisim 1sik kaynagi ile beyaz pano arasina
panodan 50 cm uzak olacak sekilde yerlestirilir. Bu durumda gdlge boyu &lgulir.
Ardindan tabloda verilen durumlar i¢in gélge boyu tekrar l¢ilir ve bagimli, bagimsiz ve sabit tutulan degiskenler
belirlenir. Ve tablo verilere gére doldurulur.

50 cm: | SO/m? —

Daha sonra pencere cami ve buzlu cami tiggen cisim yerine kullanarak goélge olusumu gézleyelim.

Uggen cisim yerine baska cisimler kullanilabilir. Tahta silgisi, kalem, bilardo topu vb...
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Etkinlik projeksiyon 151§1 ve tahta kalemi ile cok kolay bir sekilde ekstra deney duzenedi
gerekmeden de kolayca yapilabilir. Kalem projeksiyon isigina yakinken duvarda ya da tahtada
buvuk adzlenebilir.

Alinan Veriler:

Cismin Cismin Golge c
Durum fenere perdeye boyu N g
uzakligi(cm) | uzakhgi(cm) | (cm) R =0 55
Perde cisim ve fener 50 €& €S =
cm araliklarla | 50 50 R ol ol
yerlestirildi. ) 5 ) 5 %5
Perde ve cisim yerinde
sabit. Fener cisme | 25 50
yaklagtinidi.
Fener ve cisim yerinde
sabit. Perde cisme | 50 25
yaklastirildi.

Sorular:

1. Golge nasil olusmaktadir? Goélge olusumu etkileyen faktorler nelerdir?
2. Saydam ve yari saydam cisimlerin golgesi olusuyor mu?
3. Golge sekline bakarak hangi cisme ait oldugu tahmin edilebilir mi?

(
Etkinlik, 1sik kaynagi bir karton kutu ile 6grencilerden gizlenip (6nUne tuttugumuz cismi
gormeyecek sekilde) goélgesi olusturulan cismi tahmin etmeleri saglanarak eglenceli bir oyuna

da dondstardlebilir.

Sonuglar:

1. Cisim ile fener arasindaki mesafe azaldik¢ca ve cisimle perde arasindaki mesafe arttikga(isik kaynagi
sabitken) golge boyu artmaktadir.

2. Golge olusumu igin cismin 15131 gegirmemesi gerekir bu sebeple saydam cisimlerin golgesi olusmaz.
Yarisaydam cisimlerse koyu olmayan bir golge olusturur.

3. Cisimlerin golgesi sekline benzer bu sebeple goélgesinin sekli bilinen cisimlerin sekli de belirlenebilir.
(Cisimler agil bir sekilde tutuldugunda golgeleri gercek sekillerinden farkli olabilir.)
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Lismin galgess mdm gelis winlne, 5k kaynadma olan uzaklifing gire dedjigebilir

cisim 151k kaynagina yaklagrsa,

ekran clsmden uzaklagisa ghran clsme yaklaprsa
gitlge blylr ve seidi degisic gtlge kiglllr ve sekli defjig

UNITE 4.3 ETKINLIK 4: GUNES VE AY TUTULMASI (Onerilen siire: 25k.)

Kazanimlar:

Glines ve ay tutulmasi olaylarinin tam gélge olusumuyla iligkili oldugu belirtilir. FHnikaranii ortamda

daha lyi sonug verir.
Amag: Gunes ve Ay tutulmalarini karsilastirmak.
Arag ve Geregler: Ucayak, 1sik kaynagi, baglama parcalari, diinya ve ay modeli.

Etkinligin Yapilisi: Isik kaynagi lgayaga sabitlenir. Diinya Ay modeli Gigayaga sabitlenir. Isik kaynagi yakilarak
Glneg ve Ay tutulmasi olaylari olusturulur ve 6grencilerden karsilastirmalari istenir.
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Alinan Veriler:

Giines haulmasy Ay tuhalmasy

Giines Ay "Dimya Gimes Diinya” Ay

Sorular:
1. Giines ve Ay tutulmasi arasindaki benzerlik ve farkliliklar siralayalim.

Sonuglar:

1. Gunes tutulmasinda Ay Diinya ile Glines arasina girer ve Ay’in golgesi Dlnya Uzerinde bir yere diiser ve

o bolgede birkag dakikaligina Glines gokylziinde gorinmez.
2. Ay tutulmasinda Diinya Glines ile Ay arasina girer ve ay gokyiziinde birka¢ dakikaligina kaybolur.

Penumbra

Umbra

Ay'in golgesi
(Tam Giines Tutulmasinin
izlenecegi bolge)

Ay'in gblgesi Diinya'ya
ulagamiyor

Umbra ~

Halkal Gines Tutulmasinin
tutulmanin izlenecegi bdlge

UNITE 4.4 ETKINLIK 5: SES BOSLUKTA YAYILIR MI? (Onerilen siire: 30k.)

Kazanimlar:
5.4.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve bu tahminlerini test eder.
Amag: Sesin yayllmasi igin ortama gerek oldugunu anlamak.

Arag ve Geregler: Calar saat (cep telefonu ya da kol saati alarmi), fanus ve hava emme pompasi.
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Etkinligin Yapilisi: Calar saat fanus igine yerlestirilerek sesi dinlenir ardindan pompa ile hava bosaltilir ve ses
tekrar dinlenir.

Alinan Veriler:
Hava varken duyulan ses hava bosaltildiktan neredeyse duyulamayacak hale gelmektedir.
Sorular:

1. Calar saatin sesinde nasil bir degisim gozlediniz?

Sonuglar:

1. Ses dalgalar halinde kaynaktan her yonde yayilir.

2. Ses bir enerjidir ve bu enerjinin yayilabilmesi igin ortama ihtiyag vardir. Bu nedenle ses boslukta
yayllmaz. Maddesel ortama ihtiya¢ duyar.

3. Bu sebeple etkinlikteki ¢calar saatin duyulabilirken hava ortamdan bosaltilinca duyulamamistir.

Etkinlikte kullanilacak olan hava pompasi U¢ kademeli bir vana yardimiyla calisir. Bu vanalardan
biri aletin normal bir pompa gibi ortama hava basmasini saglar. Vana diger bolime gelince
pompa ve bagl bulundugu sistem dig ortamla birlesir. (hava bosaltiimigsa vana bu konuma
gelince disardaki hava iceriye basinc farkindan dolayi kendiliginden dolar.) Vana bir diger tarafa
gelince ise pompa geri cekildiginde icerdeki havayi ceker ve ileri itince de tahliye deliginde dig
ortama salar. Bu hareket devamli yapildiginda ortamin havasi yavas yavas bosalmaya baglar.
Takribi 9-10 kere hava bosaltildiginda fanusun agirligr tartacak kadar basing farki olusur ve elle
ayirmak imkansiz hale gelir. Genellikle vana Gzerinde hava bosaltirken hangi konumda olmasi
gerektigini belirten isaret vardir. Yoksa deneme yaparken kolaylikla bulunabilir.

UNITE 4.4 ETKINLIK 6: KATI MADDELER SESI ILETIR Mi? (Onerilen sire: 30k.)

Kazanimlar:
5.4.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlan tahmin eder ve bu tahminlerini test eder.

Amag: Katilarda sesin iletilip iletiimedigini gézlemek.
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Arag ve Geregler: 2 metre uzunlugunda iki adet bakir tel, 4 adet metal icecek kutusu.

Etkinligin Yapilisi: Metal kutularin altina givi ile delik agilir deliklerden iki kutu bakir telle baglanir. Sonra ders
kitabindaki gibi metal kutulara bagli bakir kablolar ortasindan birlestirilir. Bir kisi metal kutuya vurur, digerleri ise
kulaklarini kutuya dayayarak sesi dinlerler. Sonra ayni sesi kutuyu kulaklarindan uzaklastirarak dinlerler. (Teller
gergin tutulursa daha iyi sonug alinir.)

SA

Alinan Veriler:
Ses kulagimiz kutuya dayali iken daha net duyulmaktadir.
Sorular:
1. Olusan ses kutu kulagimizdayken mi yoksa kulagimizdan uzaktayken mi daha iyi duyuldu?
Sonuglar:

1. Kutuya vurarak olugturulan ses teller Gzerinden kulagimiza gelir.

2. Sesin duyulabilmesi icin kulagimizla kaynak arasinda sesi tasiyacak bir ortama (kati-sivi-gaz) ihtiyag
vardir. Bu nedenle ses hava olmayan bir ortamda yayilamaz. Uzay boslugunda hava yoktur bu sebeple
uzayda olusan ses yayllamaz ve dolayisiyla duyulamaz.

UNITE 4.4 ETKINLIK 7: SES SIVI ORTAMLARDA YAYILIR MI? (Onerilen siire: 30k.)

Kazanimlar:

5.4.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve bu tahminlerini test eder.

Amag: Sivilarda sesin iletilip iletiimedigini gézlemek.

Arag ve Geregler: Plastik kiivet, su , 2 kasik (tas).

Etkinligin Yapihisi: Su icinde iki cisim birbirine vurulur . Duyulan ses hava ortaminda da dinlenir.
Alinan Veriler:

Sudaki ses duyulmaktadir. Havada olusturulan ses de duyulmaktadir.

Sorular:

1. Sivilar sesiiletmeseydi suda vurulan cisimlerin sesini duyabilir miydik?
2. Havada vurdugumuz cisimlerin olusturdugu ses neden duyabildik?
3. Ses hangi ortamlarda yayilabilmektedir?
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Sonuglar:

1. Ses sivi ortamlarda yayilir, bu sebeple sudaki ses duyulur.

2. Ses gaz ortamlarda yayilabilir bu sebeple havada ses duyulur. Ugaklarin ¢ikardigi sesi ya da gok
guriltisi sesini duyabilmemiz de sesin hava da yayilabildigini gosterir.

Ses katl, sivi ve gaz ortamlarda yayilabilir.

4. Ses en hizli kati sonra sivi sonra da gaz ortamlarda yayilir.

w

UNITE 4.5 ETKINLIK 8: FARKLI SESLER URETELIM (Onerilen siire: 30k.)

Kazanimlar:

5.4.5.1. Farkl cisimlerle uretilen seslerin farkl oldugunu deneyerek kesfeder.

Amag: Farkli cisimlerle farkl sesler Gretmek
Arag ve Geregler: plastik, cam ve porselen kaplar, kasik yada cam gubuk

Etkinligin Yapihsi: Ug farkli maddeden yapilmis cisimler yan yana dizilir ve esit dlgiilerde vurularak gikan sesler
dinlenir.

Etkinlik kalin bir paket lastigi ve misina ipinin gerilip elle titrestirilmesi sonucu olusan sesin
dinlenmesi seklinde de yapilabilir. Gerilen ipin bir ucu koéptk bardadin tabanina sabitlenirse sesin
duyulmasi da kolaylasir. Asagida érnek dizenek gosterilmistir.

Alinan Veriler:
Sesler ince-kalin olarak siralanabilir.
Sorular:

1. Enince ses hangi cisimden gikmistir?
2. En kalin ses hangi cisimden ¢ikmistir?
3. Esit siddette vurmamiza ragmen neden farkli sesler duymus olabiliriz?
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Sonuglar:

1. Ses maddenin titregsmesi sonucu olusur.

Cok titreyen bir kaynak ince, az titreyen bir kaynak kalin ses olusturur.

3. Ve sesin incelik-kalinhigr sesleri birbirinden ayirt etmemizi saglayan bir 6zelliktir. Bu sebeple ylzini
g6rmedigimiz arkadasimizi sesinden taniyabiliriz. Clnkl sesi digerlerinden farklidir ve bu farklilik ses
tellerinin farkli titresmesinden kaynaklanir.

4. Etkinlikte camdan en ince plastikten ise en kalin ses ¢ikar. (!)

N

UNITE 4.5 ETKINLIK 9: FARKLI SESLER URETELIM 2 (Onerilen sire: 30k.)

Kazanimlar:

5.4.5.2. Ayni sesin, farkh ortamlarda farkli duyuldugunu kesfeder.

Amag: Farkl ortamlarda farkli sesler Giretmek
Arag ve Geregler: kiivet , su, taslar (olta alarmi)

Etkinligin Yapilisi: 7. Etkinlikte(Ses sivi ortamlarda yayilir mi?) yapilanlar tekrar hatirlatiir. Taglar su iginde
vurulunca c¢ikan seslerin havadakine goére daha az duyuldugu hatirlatiir. Oradan ortamin sesin siddetini
degistirebilecegi fark ettirilir.

Eger o6grenciler fark edememiglerse etkinlik tekrar bu amagla yapilabilir.(Tas verine olta alarmi kullanilirsa daha
glizel sonug alinir.)

Alinan Veriler:
Havada daha siddetli duyulan ses, su ortaminda daha az siddetli duyulur.
Sorular:

1. Dinlediginiz seslerden hangisi daha siddetli idi?
2. Ayni cisimleri vurarak ses olusturmaniza ragmen neden sesler farkli siddette duyulmus olabilir?

Sonuglar:

1. Hava da ki ses daha siddetli duyulmaktadir.

2. Sesin farkh siddette duyulmasinin sebebi sesin yayllma ortaminin degismesinin sesin siddetini
degistirmesidir.

3. Ses kaynagindan gikan sesin hafif ya da kuvvetli olusuna sesin siddeti denir. Ve ortam degistiginde
sesin siddeti de degisir.

4. Ayni zamanda kaynaktan uzaklastik¢a da ses farkl isitimeye (az siddetli) baglanir.

UNITE 4.5 ETKINLIK 10: FARKLI SESLER URETELIM 3 (Onerilen siire: 30k.)

Kazanimlar:

5.4.5.2. Ayni sesin, farkh ortamlarda farkli duyuldugunu kesfeder.
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Amag: Farkli ortamlarda farkli sesler Gretmek
Arag ve Geregler: cam beher(fincan) , su, cam gubuk (kasik)

Etkinligin Yapilisi: Bos fincana icten kasikla vurulur ve ardindan su dolu fincana igerden kasikla vurulur. Olusan
sesler siddetine gore hafif ya da kuvvetli olarak siniflandirilir.

Burada sesin siddetinin yaninda bos bardakta daha ytksek frekansli ses olusturdugu dogrudur.
Ancak 6grenciler frekans kavramindan haberdar degiller. Bu sebeple duyulan sesi yuksek siddet,
dusuk siddet olarak siniflandirmak yeterli olacaktir. Ayrica bazi égrenciler ince-kalin olarak da
siniflandirabilir. Bu siniflandirma da dogrudur. Ancak etkinligin odagi ¢ikan sesin siddetidir.

Alinan Veriler:
Bos fincandan ¢ikan ses, su dolu fincandan gikan sesten daha ylksek siddette duyulur.
Sorular:

1. Dinlediginiz seslerden hangisi daha siddetli idi?
2. Ayni cisimleri vurarak ses olusturmaniza ragmen neden sesler farkh siddette duyulmus olabilir?

Sonuglar:

1. Hava da ki ses daha siddetli duyulmaktadir.
2. Sesin farkhh siddette duyulmasinin sebebi sesin yayllma ortaminin degismesinin sesin siddetini
degistirmesidir.

UNITE 5.1 ETKINLIK 11: KUF MANTARI (Onerilen siire: 30k.)

Kazanimlar:
5.5.1.1. Canlilara ornekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandirir.
Amagc: Mantarlari daha yakindan gézlemek.

Arag ve Geregler: kiiflenmis ekmek, mikroskop.
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Agzi baglanmis halde posette birakilan bir dilim ekmek 3-4 gun icinde kuflenecektir.

Etkinligin Yapilisi: Yesilimsi renkteki kuften alinan ufak parca ile preparat hazirlanir ve mikroskopta incelenir.

Alinan Veriler:

Sekildeki gibi net gorillemese de benzer sekilde daha koyu ve daha cok hifli bir sekilde gériilir. Ozellikle kenar
bélgelerde daha giizel gorintiler gorilebilir.

“ekmek kif mantari mikroskobik” seklinde www. youtube.com’da arama yapilarak gézlem videosu incelenebilir.

Sorular:

1. Gozleme gore kif mantarini nasil gérindiguna tarif ediniz?

Sonuglar:

1. Yesil renkli (ya da daha koyu siyaha yakin) pamuk yigini seklinde ipliksi yapilari bulunan canlilardir.
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UNITE 5.1 ETKINLIK 12: MAYA MANTARI (Alternatif etkinlik) (Onerilen siire: 40k.)

Kazanimlar:
5.5.1.1. Canlilara ornekler vererek benzerlik ve farklihklarina gére gruplandirir.
Amag: Mikroskop altinda maya mantarlarini gézlemek.
Arag ve Geregler: Yas ya da kuru maya, seker, ik su, mikroskop diizenegi, iki adet damlalik.
Etkinligin Yapilisi: Bir derste hazirlanan karigim bir sonraki ders saati gézleme uygun hale gelmis olur.

iki behere 1lik su dolduralim, ikisine de 2 gay kasig seker ilave edelim, bardaklardan birine 2 cay kasigi maya
ilave edip temiz ¢ay kasigi ile kangstinp 10 dakika bekletelim. Ayri damlaliklarla iki ayri lama birer damla her
beherden su alalim, lameli kapatip sirasiyla her iki preparati mikroskopta inceleyelim. Gordigumuz sekilleri
verilere kaydedelim.

Alinan Veriler:

Sorular:

Beherlere seker ve ilik su koyma sebebimiz ne olabilir?

Maya eklenen beherde nasil bir degisim gozledik?

Orneklerde neler gdzledik?

Maya mantari ekledigimiz behere soduk su ekleseydik ne gbzlerdik? Agiklayalim.

pPownhPR

Sonuglar:

1. Maya mantarlari belli sartlarda yasayabilirler. llik su ve seker maya mantarinin yasamasi ve yasamsal
faaliyetlerini sirdirmesi icin gereklidir. Yasamsal faaliyetleri esnasinda beherde gaz kabarciklar
olustururlar. Ve gogalirlar (trerler) .Aksi durumda cansiz gibi dururlar.

2. Mikroskopta bira mayasi hucrelerini gézledik. Bu canlilar kif ve sapkali mantarlar gibi mantar sinifinda
olmasina ragmen onlar gibi sapka ve sap gibi yapilara sahip degillerdir. Ve ¢iplak gézle gértlmezler.
KUf mantarlar da giplak gozle goriilimez ancak yulzlercesi bir araya gelerek gézlenebilir hale gelebilirler.

UNITE 5.1 ETKINLIK 12: MIKROSKOBIK CANLILAR (Onerilen siire: 40k.)

Kazanimlar:
5.5.1.1. Canlilara ornekler vererek benzerlik ve farklilklarina gére gruplandirir.
Amag: Mikroskop altinda mikroskobik canlilari gézlemek.
Arag ve Geregler: Kirli bir su birikintisinden alinan su 6rnegi, mikroskop
Etkinligin Yapihisi: Bir damla su ile hazirlanan preparat mikroskopta incelenir.
Gozlenen canlilardan bazilari hareket halinde olacaktir.

Alinan Veriler:

32 N/

2013-2014 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6-7 ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu



www.youtube.com’da “Mikroskobik canlilar” seklinde arama yapilirsa giizel videolar bulunabilir.

Sorular:

1. Suya gozle baktiginizda géremediginiz halde mikroskop altinda bu canlilari gdérmenizi bu canlilarin
boyutunu dislinerek nasil agiklarsiniz?

Sonuglar:

1. Mikroskop yardimiyla gézimuzin géremeyecegi kadar kiiglik canlilari gorebiliriz.

2. Bu canlilar su birikintilerinde, toprakta, tath, tuzlu sularda, bitki hayvan élllerinde, canli vicudunda
yasarlar. Cok sicak ve ¢ok soguk ortamlarda bile hayatta kalabilirler. Hatta viicudumuza girerek hastalik
da yaparlar.

Bunun yaninda yararli olan bazi mikroskobik canhlar da vardir. Sitii yogurda dénistiren mikroskobik
canllar gibi. Ayni zamanda mikroskobik canlilar 6li bitki ve hayvan artiklari ¢lriterek dogadaki geri
dénlisimu de saglarlar.

UNITE 6.1 ETKINLIK 13: HANGi DEVREDEKi AMPUL ISIK VERIR?

(Onerilen siire: 20k.)

(On bilgileri yoklama etkinligi)
Kazanimlar:

Calisan bir elektrik devresi kurar.

Amag: Calisan bir elektrik devresi kurmak.
Arag ve Geregler: bakir tel, pil ve ampul.(grup sayisi kadar)

Etkinligin Yapihsi:

Ogrenciler 4 sinifta basit bir elektrik devresinin nasil kurulabilecegini dgreniyorlar. Bu etkinlikle
amac odrencilere bunu hatirlatmaktir.

Ogrenciler tercihen gruplara ayrilir. Ogrencilere bir devrede ampuliin yanmasi igin ne gerekir sorusu sorulur,
yanitlar yonlendirilmeden fikirler alinir. Bazi 6grenciler duy anahtar vb. elemanlara ihtiyag oldugunu sdylecektirler.
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Ogrencilere bir tel, bir ampul ve bir pilden olusan (i¢ devre elemani ile ampul yakilabilir mi sorusu yénelilir.
Ardindan ¢ eleman vererek denemeleri istenir.

10 dk kadar 6grencilere herhangi bir miidahalede bulunulmaz.

Ogrencilerden kendi aralarindan yakanlar olacaktir. Digerleri arkadaslarini gdzleyecek ve onlar gibi yakmaya
calisak. One gikan égrenciler de digerlerine yol gésterecektir. Ayrica ilk yakan grup édillendirilebilir, ya da degisik
sekillerde yakmalari istenebilir. Daha sonra i1sik veren ve vermeyen devreler ayri ayri veriler kismina gizdirilir.

Ogrencilerin ampullerin iki ucu oldugunu fark etmeleri, pilin iki kutbunun oldugu ve telin temas etmesi gerektigini
fark etmeleri saglanir. En nihayetinde devrenin tipki bir daire gibi kapal olduguna dikkat cekilir ve ampuli
yakamayan gruplarinda bu bilgiler 1siginda yakmasi saglanir.

Alinan Veriler:

Tahtanin yarisinda isik veren devreler diger yarisinda i1sik vermeyen devreler gizilir.

Sorular:

1. Hangi devreler kapaldir?
2. Calismayan devrelerimizi nasil galisir hale getiririz.

Sonuglar:

1. Basit bir elektrik devresi olusturmak icin pil, ampul ve kablo yeterlidir.
2. Elektrik devresinde bulunan araglar devre elemani olarak adlandirilir. Duy, ampul, anahtar, kablo vb.

3. Pil, ampul ve kablo devre kurmak icin yeterlidir. Diger elemanlar (duy, anahtar ...) yardimci devre
elemanlardir.

4, Basit elektrik devresinde ampulin 1sik vermesi icin devrenin kapali olmasi gerekir. Acik devrelerde
ampul 1s1k vermez. GlUnku pilin enerjisi (akim terimini ileride 6grenilecek) devrede dolagamaz.
5. Ardindan yardimci elemanlarla basit elektrik devresi kurulur ve gizilir.

Pil, devrenin enerji kaynagidir.

Baglant: kablosu,
elektrik enerjisini tagir.

Anahtar, devrenin agilip kapanmasini
saglar.

Lamba, elektrikle calisarak aydinlatma saglar.

Duy, lambanin takildigi devre elemanidir.
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UNITE 6.1 ETKlNLlK 14: AMPUL PARLAKLIGI ILE AMPUL SAYISI
ARASINDAKI ILISKI (Onerilen siire: 25 dk.)

r'

14 ve 15. Etkinliklerde kurulan devreler 6zellikle 6grencilere cizdirilir ve zaman taninir. Cizmeleri
elbette zor olacaktir. Fakat Unitenin 2. Bolumune gelindiginde bu etkinlikler hatirlatilarak devreleri
cok zor cizdikleri ve bunlar daha kolay bir sekilde cizmek isteyip istemedikleri sorularak devre
sembollerinin dnemi ve kullanisliigr hakkinda daha kalici 6grenmeye sahip olacaklardir.

Kazanimlar:

5.6.1.1. Bir elektrik devresindeki lamba parlakhigini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

Amag: “Ampul sayisi degistikge ampul parlakligi degisir mi?” sorusuna yanit aramak.
Arag ve Geregler: Basit elektrik devresi kurmak igin gerekli malzemeler, 3 ampul, pil.

Etkinligin Yapilisi: Cevap aranan sorunun ¢ézimiine yonelik olarak 6grencilerle beraber hipotez olusturulur. Ve
test edilir.

Hipotez; dogrulugu ya da yanhighgi ispatlanmamis oneri niteligindeki varsayimdir.
Hipotez: “Bir elektrik devresinde ampul sayisi degistikce ampul parlaklig: degisir.”

Bir pil ve bir ampulden olusan devre anahtarla kurulur. Parlaklik gézlenir ardindan devreye bir ampul daha
baglanir parlaklik tekrar gozlenir. Ayni durum Ug¢ ampulle test edilir. Sonuca varilir. Ayni etkinlik devreler ayni
anda kurularak sirayla anahtarlara basilarak ya da hepsine ayni anda basarak parlakliklari ayni anda test
edilebilir. Bu durumda Ug pil ve alti ampule ihtiyag olacaktir.

Alinan Veriler:

1 ampul 2 ampul 3 ampul
Ampul parlakhig Cok orta az
Pil sayisi 1 adet 1 adet 1 adet

Pil sayisi sabitken ampul sayisi degisiminin parlakliga etkisi
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Sorular:

1. Devrelerde ampul sayisi degisimi parlakligi nasil etkiledi? Nedeni ne olabilir?
2. Deneyde degistirilen seyler ve gbzlenen seyleri aciklayiniz.

Sonuglar:

1. Ampul sayisinin artigsi ampullerin parlakligini azaltmistir. GUnku bir pil bir ampul yerine enerjisini daha

fazla ampule paylastirmistir. Bu durumda ampullerin verdigi 1s1gin siddetini azalmistir.

Deneyde ampul sayisi degistiriimis, sonugta ampullerin parlakhdi degismistir.

3. Etkinlikte degistirilen degisken bagimsiz degisken, degisme sonucu olugan durum ise g6zlenen degisken
yani bagimh degisken olmustur. Etkinlikte sabit tutulan degiskenle ise kontrol degiskeni ya da grubu
olarak adlandirilir.

n

Degigkenler

Bagimsiz (Degistirilen) Bagimli (Gozlenen) Sabit (Kontrol)

Ampul sayisi Ampul parlakligi Pil sayisi, kablo cinsi, uzunlugu
ve devrenin diger elemanlari

UNlTE 6.1 ETKINLIK 15: AMPUL PARLAKLIGI iLE PIL SAYISI ARASINDAKI
ILISKI (Onerilen siire: 25 dk.)

Kazanimlar:

5.6.1.1. Bir elektrik devresindeki lamba parlakhgini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

Amag: “Pil sayisi degistikce ampul parlakhgi degisir mi?” sorusuna yanit aramak.
Arag ve Geregler: Basit elektrik devresi kurmak igin gerekli malzemeler, 1 ampul, 3 pil.

Etkinligin Yapiligi: Cevap aranan sorunun ¢ézimune yonelik olarak égrencilerle beraber hipotez olusturulur. Ve
test edilir.

Hipotez: “Bir elektrik devresinde pil sayisi degistikgce ampul parlakhigi degisir.”

Bir pil ve bir ampulden olusan devre anahtarla kurulur. Parlaklik gdzlenir ardindan devreye bir pil daha baglanir
parlaklik tekrar gozlenir. Ayni durum Ug pille test edilir. Sonuca varilir. Ayni etkinlik devreler ayni anda kurularak
sirayla anahtarlara basilarak ya da hepsine ayni anda basarak parlakliklari ayni anda test edilebilir. Bu durumda
bir ampul ve alti pile ihtiya¢ olacaktir.

Alinan Veriler:

1 Pil 2 Pil 3 Pil

Ampul parlakhgi

Ampul sayisi 1 adet 1 adet 1 adet

Pil sayisinin degisiminin ampul parlakligina etkisi
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Sorular:

1. Devrelerde ampul sayisi degisimi parlakligi nasil etkiledi? Nedeni ne olabilir?
2. Deneyde degistirilen seyler ve gbzlenen seyleri agiklayiniz.

Sonuglar:

1. Pil sayisinin artisi ampullerin parlakhidini arttirmistir. Cinkd bir ampul, bir pil enerjisi yerine daha fazla
sayida pil enerjisi ile aydinlanmigtir. Bu durumda ampullerin verdigi 1s1gin siddetini artmistir.

2. Deneyde pil sayisi degistirilmig, sonugta ampullerin parlakligi degismistir.

3. Etkinlikte degistirilen degisken bagimsiz degisken, degisme sonucu olugan durum ise gézlenen degdisken
yani bagimh degisken olmustur. Etkinlikte sabit tutulan degiskenle ise kontrol degiskeni ya da grubu

olarak adlandirilir.

Degigkenler

Bagimsiz (Degistirilen)

Bagimh (Gozlenen)

Sabit (Kontrol)

Pil sayisi

Ampul parlakhgi

Ampul  sayisi, kablo cinsi,
uzunlugu ve devrenin diger
elemanlari

6.SINIFLAR |. DONEM DENEYLERI

UNITE 1.1 ETKINLIK 1: MIKROSKOP YAPISININ TANITILMASI

Kazanimlar:

Mikroskobu tanir , kullanir ve islevini agiklar.

Amag: Mikroskobu tanimak.
Arag Geregler: Mikroskop

Teorik Bilgi: Mikroskop genel anlamda
gbvde kolu ve alt kaide olmak Uzere iki
kisimdan olusur. Bitin diger pargalar bu iki
parca Uzerine yerlegtirilir.  Mikroskoplarin
hareketli bir nesne tablasi vardir. Bu nesne
tablasi kaba ve ince ayar kontrol
dugmeleri ile asagi ve vyukari hareket
ettirilebilir. Lam ve lamel( preparat ) iki
nesne klipsinin altina gelecek sekilde nesne
tablasinin Gzerine yerlestirilir. 45 derece
acih tupln ust kisminda degistirilebilir bir
okiler bulunmaktadir. Alt kisminda ise
objektiflerin sabitlendigi bilye yatakli ve dort
objektif yuvali hareketli bir revolver vardir.
Bir mikroskobun blylitmesi su sekilde

Govde kolu

Kaba ayar
diigmesi

Ince ayar
diigmesi

Alt kaide e————

Okiiler

45 derece agih tiip

Hareketli revolver
Objektifler
Sikigtirma klipsleri
Nesne tablasi

Iris diyafram
#+——— Aydinlatma

2013-2014 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6

7/ ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu



hesaplanir:
MIKROSKOP BUYUTMESIi= OKULER X OBJEKTIF
(Ornegin okiiler 5x, objektif 40x olan bir mikroskobun biiyiitmesi = 5 X 40 = 200 olur.)

Mikroskopta aydinlatma bir tarafi duzlem/ i¢ bikey ayna ve tablanin altindaki iris diyafram ile
yapiimaktadir.

Mikroskopta inceleme esnasinda yapilmasi gerekenler sunlardir: ( Gériintiiniin odaklanmasi )

1-Preparati ( lam ve lameli ) nesne tablasinin tGzerindeki sikistirma klipslerinin altina yerlestirin.

2-Her zaman icin en disuk blyltme seviyesi olan objektif ile calismaya baslayin.

3-Kaba ayar dugmesi ile nesne tablasini en Ust seviyeye ¢ikartincaya kadar tablanin kenarina bakin.

4-Daha sonra tiipe bakarak preparattaki gortintl belirinceye kadar kaba ayar diigmesini asadiya dogru gevirin.
5-Kaba ayar yapildiktan sonra ince ayar digmesi ile keskin bir gériintli alincaya kadar ayar yapin.

6-Blyltmeyi arttirmak igin hareketli revolveri saat yoniinde gevirerek ve her objektif degisikliginde

sadece ince ayar digmesini ayarlayarak goéruntiyu odaklayabilirsiniz.

7-Her blyitmede 1s1ga gereksinim artacagindan iris diyafram daha fazla agiimalidir.

Mikroskop kullanimindan sonra dikkat edilmesi gereken hususlar:

1- Mikroskop sadece gdvde kolu Gzerinden tutulmali ve taginmalidir.
2-Objektifi tlpteki okdler ile birlikte en disuk blyitme seviyesine getirip birakiniz.
3-Aydinlatma sistemini kapatmayi unutmayiniz.

4-Toz, mikroskop ve optik aksamin en koétl digmanidir. Bu nedenle mikroskobun hassas i¢ bolimlerine tozun
girmesini engellemek icin(6gretmeninizden izinsiz olarak) herhangi bir objektifi veya okiileri kesinlikle mikroskop
Uzerinden cikartmayiniz.

5-Eger mikroskobun govdesi ve tablasi tozlu ise, tozun silinmesi igin yumusak pamuklu bez pargasi kulaniniz.

6-Tum bu islemlerden sonra artik mikroskobu koruma &rtisuyle Ortebilirsiniz. (veya ¢antasina yerlestirebilirsiniz. )

UNITE 1.1 ETKINLIK 2: BOUTUNDEN HUCREYE YOLCULUK (SOGAN
ZARININ INCELENMESI)  (Onerilen siire: 30 dk)

Kazanimlar:

1.1. Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini mikroskopta gézlemleyerek gizer (BSB-1,2,3).

1.2. Hiicrenin temel kisimlarini levha, model iizerinde gostererek gorevlerini agiklar.

1.3. Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkhliklar listeler
(BSB-1,2,5,6).

1.4. Hiicrenin bir organizmanin sahip oldugu canlilik 6zelliklerini goésterdigini vurgular.

Amag: Sogan zari hicresini mikroskop yardimiyla incelemek.

TEORIK BILGI: Canlilari meydana getiren, yasama ve cogalma yetenegdindeki en kiiglik yapi birimine
Hiicre denir. Hiicre ilk kez 1665 yilinda ingiliz bilim adami Robert Hook tarafindan kesfedilmistir.

Mikroskobun gelismesiyle hiicre hakkindaki bilgiler gelismis ve Hiicre Teorisi ortaya ¢ikmistir. Hlicre teorisine
gobre:

1-Canlilarin temel yapi ve gorev birimi, hiicrelerdir.
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2-Butiin canlhlar bir veya bir¢ok hiicreden meydana gelmistir.
3-Hicreler bagimsiz olmakla birlikte, is bélimine de katilabilirler.
4-Hucrelerde canlinin kalitim maddeleri bulunur.

5-Hucreler kendilerinden énceki hiicrelerin bolinmesiyle meydana gelirler.
Hucreler g ana boélumden olusur. |.Hlcre zari

1. Sitoplazma

lll. Cekirdek

Arag ve Geregler: Mikroskop, metilen mavisi, su, damlalik, pens, kuru sogan, lam, lamel, bisturi, biyuteg, ligol

(iyot ¢ozeltisi)
Etkinligin Yapihsi:

Bigak yardimiyla sodani birkag
parcaya bolindz. Etli parcalardan birini
blyutecle inceleyiniz. Etli yapragin i¢
kismindaki ince zari, pens yardimiyla
ayirniz. Bu zan da Biyutecle
inceleyiniz. Sogan zarindan bistiri veya
jilet yardimiyla kigik bir kesit alarak,
incelenecek  Ornegi  (Preparat )
lamin Gzerine koyunuz. Damlalik ile

So@an zanmn peas yardaoayla gukcart sy

—
ORI

9

Lamet

SodDan zoan
Lam

preparatin Uzerine bir damla su damlatiniz. Lamelle, lama 45 derece aci yapacak sekilde preparatin lzerine
yavasca hava almayacak sekilde kapatiniz. Hazirladiginiz 6rnegi mikroskopta inceleyerek, gordiklerinizi ¢giziniz.
Ayni deneyi su yerine bir damla metilen mavisi (yoksa tendirdiyot) ve ligol veya iyot ¢ozeltisi kullanarak
tekrarlayiniz. Gérduklerinizi gizerek diger sekillerle karsilastirin.

Sorular:

1. Gozlemledigimiz yapilar hangi geometrik sekle benziyor?
2. Gozlediginiz yapilarin i¢ kisimlarinda gorulebilir alanlar gozlemleyebildiniz mi? Gézlemlediyseniz

ne tir yapilar bulunmaktadir?

Sonug:

agprwbhpRE

Sogan zari hiicrelerinin boyali gériintiisi

Etli parcalari ve sodan zarini blyltegle incelediginizde hiicreyi net olarak géremezsiniz.

Hucre ancak mikroskop yardimiyla gézlenebilir.

Hazirladiginiz deneyde su yerine dider ¢ozeltileri kullandiginizda farkli goriintller elde edersiniz.
Lugol ¢ozeltisi hucrenin ¢ekirdegini boyar.
Metilen mavisi ise sitoplazmadaki organelleri ve ¢ekirdegi boyar.

20
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Ul_‘_liTE 1.1 E_TKiNLiK 3 HUCREMizi KESFEDELIM (AGIZ iGi EPITEL
HUCRELERININ INCELENMESI) (Onerilen siire: 30 dk)

Kazanimlar:

1.1. Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini mikroskopta gézlemleyerek ¢izer (BSB-1,2,3).

1.2. Hiicrenin temel kisimlarini levha, model lizerinde gostererek gorevlerini aciklar.

1.3. Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar listeler
(BSB-1,2,5,6).

1.4. Hiicrenin bir organizmanin sahip oldugu canlilik 6zelliklerini gosterdigini vurgular.

Amag: AJiz ici epitel hucrelerini mikroskopta incelemek, sodan zari hiicresiyle karsilagtirmak.
Arag ve Geregler: Mikroskop, lam, lameli metilen mavisi, iyot ¢ozeltisi, kirdan, damlalik, su

Etkinligin Yapihgi: Temiz bir lamin Uzerine damlalikla bir damla su koyunuz. Agzinizi agarak kirdanin kalin
tarafiyla yanaginizin i¢ ylzeyini yada dilinizin Gzerini hafifge siyiriniz. Kurdanin ucundaki tikurikld maddeyi,
lamin Uzerine damlatmis oldugunuz suya karistiriniz. Tagsma oldugunda kurutma kagidini kullanabilirsiniz.
Karisimin Uzerine hava almayacak sekilde lamelle kapatiniz. Preparati mikroskopta inceleyerek, gorduklerinizi
Giziniz. Hazirladiginiz érnegdin lzerine damlalik yardimiyla metilen mavisi veya iyot ¢ozeltisi damlatiniz. Lameli
kapattiktan sonra tekrar inceleyiniz. Gordigunuz sekilleri asagidakiyle karsilastiriniz.

Agiz i¢i epitel hlicresinin 400 kat bliytitilmiis boyali gériintiist

Sorular:
1. Gordigunuz sekil hangi geometrik sekle benziyor?
2. Sogan zarinda goérduginiiz sekille benzerlik ve farkhliklar nelerdir?
3. Buyaplilari diger canlilarda gérebilir miyiz?

Sonuglar:

1. Mikroskop incelemesinde boyanan hiicrelerle boyanmayan hiicreler arasinda belirli farklar ortaya
cikmistir.

2. Boyanan hiicrelerde g¢ekirdek ve bazi hiicre organelleri daha net gorulir.

3. Agiz ici epitelinde huicre duvari ve kloraplast gibi organellerin olmadigi géralir.

Sogan zarn hiicrsleri Yanak iginden alinan ornekte
gozienen hicrsler
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Golgi aygits -

Koful

Mikro- =
filamentler

Mitokondri

Merkezi
koful

Gekirdek
zan

- Gekirdek
DNA ve gekir-
dek sivisi

Cekirdekelk

Endoplazmik
retikulum

Mikrotubuller

Hiicre zar

Hicre duvan

ETKINLIK 4: YORUME YARISI (EN SURATLI KiM?) (Onerilen siire: 30

UNITE 2.1
dk)

Kazanimlar:

2.1. Cismin aldigi yolu ve bu yolu ne kadar zamanda aldigini 6lger (BSB-22, 23).
2.2. Alinan yolu ve ge¢en zamani kullanarak cismin siiratini hesaplar.

Ogrenciler ondalik sayilari bolme islemini 2.dénem dgrenmektedir. Bu sebeple bolme islemleri kalansiz
basit dizeyde olmalidir. Bu sebeple etkinlikte 6lctlen zamanlar yuvarlanirken bdlme kolayligi

saglamasina da dikkat edilmelidir.

Amag: Bir cismin suratini hesaplamak.
Arag ve Geregler: Metre, kronometre, hesap makinesi

Etkinligin Yapilisi: Siniftan sectigimiz U¢ arkadasimiza belli mesafeleri kogsmalari igin gerekli sureleri 6lgelim.
Sonra 10 saniyede kostuklari mesafeleri dlgelim. Daha sonra her arkadasimiza farkli mesafeler géstererek bu
seferde sureleri 6lgelim. Verileri asagidaki tabloya kaydedelim.

Etkinlik ylriime yarigi seklinde yapilirsa daha eglenceli olacaktir.

Kosan Kosulan Gegen Kosan Kosulan Gegen

Kisiler Mesafeler Siire(s) Kigiler Mesafeler Siire(s)
(m) (m)

1 Sabit 1 10s

2 Sabit 2 10s

3 Sabit 3 10s
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Kosan Kosulan Gegen
Kisiler Mesafeler Siire(s)
(m)
1
2
3
Sorular:
1. Elde ettiginiz verilerden surati bulmak icin nasil bir matematiksel baglanti kullanabiliriz?
Sonuglar:
1. Ayni mesafeyi kogan arkadaslarimizdan en suratlisi stiresi en olandir.
2. Farkli mesafeleri farkli siirelerde kosan arkadaslarimiz hakkinda ancak tahmin yapabiliyoruz.
3. Gegen zaman ve alinan yol deg@erlerini kullanarak surati hesaplayabiliriz.

UNITE 2. 1 ETKINLIK 5: HAYDi CARPISTIRALIM (MiSKETLERLE
OYNAYALIM) (Onerilen siire: 30 dk)

Kazanimlar:

1.6.

Hareketli cisimlerin hareket enerjisine sahip oldugunu fark eder (BSB-1,3,8).

Amag: Hareketli cisimlerin enerjilerini kavrayabilmek.

Arag ve

Geregler: Bilyeler, dliiz zemin

Etkinligin Yapilisi: Bilyelerden bir kagi toplu olarak bir yere birakalim sonra bir tane bilyeyi alarak duran bilyelere
carptiralim. Duran bilyelerin ve elimizden ¢ikan bilyenin hareketini gézlemleyelim.

Etkinlik Asagidaki sekilde daha goérse hale getirilebilir.

000 © @@

Sekil 1 Sekil 2

Sorular:

1. Hareketli olan bilye hareketine nasil devam etmistir?

2. Duran bilyedeki degisim nedir?

3. Cisimlerin hareketindeki degisikligin sebebi ne olabilir?

Sonuglar:

1. Hareketli bilye sahip oldugu enerjiyi duran bilyelere aktarmig ve onlarin hareketlenmesini saglamistir.

2. Kimimiz, vurarak uygulanan bu kuvvetin cisme hareketi siiresince etki ettigini distinebilir. Baslangigta
cisme bir kuvvet uygulanmistir. Ayagimizin cisme temasi sonucu uyguladigi bu kuvvet, daha 6nce
o6grendigimiz temas gerektiren kuvvetlerden biridir. Ancak cisim hareketine devam ederken ayagimiz ile
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cisim arasinda temas olmamaktadir. Dolayisiyla cisme baslangigta uyguladidimiz kuvvet,
distindiigiimaz gibi cismin hareketi boyunca etki etmez.

3. Burada su soru akla gelebilir. “Oyleyse cismin hareketine devam etmesini saglayan nedir?”
Kimimiz bu soruya “Kuvvet cisme aktarilmistir.” cevabini verebilir. Eger kuvvet cisme aktarilsaydi
cisim hi¢ durmadan hareketine devam ederdi. Gergekte ise cisim bir slire sonra durur. Temas
gerektiren kuvvetler, temas olmadan cisimlere etki etmez, yani cisimlere aktariimaz. Ancak cisme
aktarilan baska bir seyden s6z edebiliriz. Burada, vurma silresince uyguladigimiz kuvvetle cisme
enerji aktarmis oluruz. Bu kuvvetin etkisi sonucunda cisim hareket eder. Bildigimiz gibi hareket |
eden cismin enerjisi, hareket enerjisidir. !

4. Hareket enerjisi, cismin hareketine devam etmesini saglar. Ancak bir sure sonra surtinme kuvveti
bu enerjinin farkh bir enerjiye dénismesine sebep olur. Bunun sonucunda cismin, Uzerinde
hareket ettigi yizey ve ortam bir miktar isinir. Cismin sahip oldugu hareket enerjisinin tamami
bagka bir enerjiye dénusunce cisim artik hareket etmez ve durur. _'I

UNITE 2. 2 ETKINLIK 6: KUVVETIN BUYUKLUGUNU NASIL OLQERiM? 3
(Onerilen siire: 30 dk)

Kazanimlar:

2.1. Kuvvetin birimini Newton olarak belirtir ve kullanir (BSB-24).

2.2. Kuvveti dinamometre ile 6lger (BSB-23,24).

2.3. Olgiilecek kuvvete uygun bir dinamometre segerek dinamometre iizerindeki dlgekleri yorumlar (BSB-
22).

Amag: Dinamometre kullanarak 6lgcim yapmak.
Arag ve Geregler: Dinamometre, gesitli cisimler, ip

Etkinligin Yapilisi: Cesitli cisimleri iple baslayarak
dinamometre yardimiyla kuvvetler uygulayalim ve bu
degerleri not edelim.

Sorular:

1. Dinamometrenin yayl hangi cismi harekete
gegirirken daha ¢ok uzadi?

2. Bir cismi ¢ekerek kuvvet uygulayalim. Ayni
kuvveti 6nce 5 N’luk, daha sonra 10 N’luk
dinamometre kullanarak olgelim. Her iki
dinamometreden okunan kuvvet degerleri ayni oldujunda, dinamometrenin yaylarindaki uzama
miktarlari da ayni midir? Neden?

3. Masayl hareket ettirebilmek igin uygulayacagimiz kuvveti sinifimizdaki dinamometreleri kullanarak
Olgebilir miyiz? Nedenini tartisarak agiklayahm.

Sonuglar:

1. Dinamometre yayi bazi cisimlerde daha fazla uzamaktadir. Bu cisimler digerlerinde daha agirdir.
4.  Ayni cismi farkli dinamometrelerle dlglince de ayni sonuca ulasiriz.

5. Ancak uygun dinamometre bize kullanim kolayhgi saglar.

6. Dinamometreler farkli 6zellikte yaylardan yapilabilir.

UNITE 2. 2 ETKINLIK 7 : AYNI DOGRULTULU ZIT YONLU KUVVETLER
(Onerilen siire: 30 dk)

Kazanimlar:

3.1. Bir cisme birden fazla kuvvetin etki edebilecegini gézlemler (BSB-1).
3.2. Bir cisme etki eden kuvvetlerin yonlerini gosteren gizimler yapar (BSB-28).
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Amag: Bir cisme etki eden kuvvetleri gdstermek.
Arag ve Geregler: Birkag kitap, ip, dinamometre.

Etkinligin Yapiligi: Once bir kitabi sonra (¢ kitabi siramizda itelim ve durumu defterimize resmedelim. Kitaplari
cektigimiz yonin zittina gekelim ve bunu da resmedelim. Cekerken uyguladigimiz kuvvetlerin blyukliginu ve
iterken uyguladigimiz kuvvetlerin buyuklugini kafamizda tutalim.

Sorular:

1. Etkinligimizin ilk iki basamaginda hangi durumda daha fazla kuvvet uyguladik?
2. Etkinligimizin son basamaginda kitaplara uyguladigimiz kuvvetlerin yonleri ve dogrultulari hakkinda ne
soyleyebiliriz?

Sonuglar:

1. Cisme etki eden kuvvetleri oklarla gosterebiliriz.
2. Oklarin yonu ve blykligli uyguladigimiz kuvvetle eslestirebiliriz.

A, .
- .

UNITE 2.3 ETKINLIK 8: CiSiM HANGi YONDE HAREKET EDER?
(Onerilen siire: 30 dk)

Kazanimlar:

3.3. Iki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptig: etkiyi tek basina yapan kuvveti net kuvvet (bileske
kuvvet) olarak tanimlar.

3.4. Bir cisme etki eden net kuvvetin sifir olmasi durumunda cismin dengelenmis kuvvetler etkisinde
oldugunu belirtir.

3.5. Bir cisme etki eden net kuvvetin sifirdan farkli olmasi durumunda cismin dengelenmemis
kuvvetler etkisinde oldugunu belirtir.

3.6. Bir cisme etki eden dengelenmemis kuvvetlerin, cismin siratinde ve/veya hareket yoniinde
degisiklik meydana getirebilecegini deneyle g6sterir (BSB-16,18,28).

3.7. Bir veya daha fazla kuvvet etkisindeki bir cismin durgun kalabilmesi icin uygulanmasi gereken
kuvveti tahmin eder ve tahminlerini test eder (BSB-9,16,18,28).

3.8. Durgun bir cismin dengelenmis kuvvetler etkisinde oldugu sonucuna varir (BSB-31).
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Amag: Cisimlere birden fazla kuvvet etki edebilecegini gostermek ve bu durumda cismin hareketini incelemek.
Arag ve Geregler: Tahta blok, ip, dinamometre(2 adet).
Etkinligin Yapihsi:

1-Tahta blogu ¢ekelim ve tek dinamometredeki degeri kaydedelim. Sonra ayni bloda iki dinamometre
takalim ve dinamometrelerin gosterdigi degeri not edelim.

2-Tahta bloga zit yonli iki dinamometre takalim ve istegimiz bir ydonde sabitgce hareket ettirelim. Hareket
suresince dinamometre degerini gézleyelim ve not edelim. Sonra hareket yoniinde tek dinamometre takarak az
once hizla tahtayi tekrar ¢ekelim ve dinamometredeki degeri not edelim.

3-Takoza zit yénlu dinamometreleri takarak hareket etmeyecek sekilde dinamometreleri ¢ekelim ve
degerleri kaydedelim.

Alinan Veriler:

Sorular:
1. Her bir arastirma durumundan yola gikarak kuvvet ile ilgili hangi sonuglara variriz?
2. Arastirma durumlarinda tahta bloklarin hareketleriyle uygulanan kuvvetler arasinda nasil bir iligki vardir?
3. lvell. arastirma durumunda gézlemledigimiz benzerlikleri ve farkliliklari belirtelim.
4. 1l ve lll. arastirma durumunda gozlemledigimiz farkhhklar belirtelim.
5. lve lll. arastirma durumunda gézlemledigimiz benzerlikleri ve farkliliklari belirtelim.

Sonuglar:
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UNITE 2.4 ETKINLIK 9: AGIRLIK MI? KUTLE Mi?

1. Ayni yénu kuvvetlerde tek kuvvetin ikisinin toplami oldugunu gérdik
2. Zit yonlu kuvvetlerde, tek kuvvetin bu ikisinin farkina esit oldugunu gordik.
3. Cisim hareket etmediginde kuvvetlerin birbirine esit oldugunu goérdik.

(Onerilen siire: 30 dk)

Kazanimlar:

4.4. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

4.5. Agirhigi bir kuvvet olarak tanimlar ve dinamometre ile diger (BSB-22,23,24).

Amag: Kutleyi esit kolu terazi ile, agirligr dinamometre ile dlgebilmek.

Arag ve Geregler: Degisik kiitlelerde cisimler(elma, kitap, kalemlik ...) , dinamometre, esit kollu terazi, ip, agirlik
takimi.

Etkinligin Yapihsi:

Cisimlerin sirasiyla kutleleri esit kollu terazi ile dlgllir. Sonuglar tabloya kaydedilir. Ayni cisimlerin
agirliklari dinamometre ile Slgllir. (6grenciler bunun agirlik oldugunu heniiz bilmiyorlar). Bu 6l¢limlerde tabloya
kaydedilir. Laboratuvardaki dinamometre en fazla 10 N dlgebildiginden kitlesi 1 kg dan fazla olan cisimler segmek
yanlis olur.

Alinan Veriler:

Kutle (kg) (m) Agirlik (N) (G)
Cisimler Esit kollu terazi élgiimleri Dinamometre olglimleri
1
2
3
Sorular:

1. Esit kollu terazi ile dinamometrenin gdsterdigi degerleri karsilastiralim. iliski var

mi? Nasil bir iliski vardir?

2. Dinamometre yayi neden uzamaktadir?
3. Hangi cisim dinamometre yayini daha fazla uzatmaktadir? Neden?

Sonuglar:
1. Dinamometre ve esit kollu terazide degerler arasinda bir iliski vardir. Esit kollu
teraziyle gr cinsinden oOl¢cim alinmigsa bu deder dinamometredeki degerin 100
katidir. Eger kg cinsinden 6l¢iim yapilmissa da 10 kati degerindedir. ( 100 gr = 1N

ve 1 kg = 10 N degerindedir)

2. Esit kollu terazi 6lgumleri kitle, dinamometre dlgimleri ise agirlik olarak adlandirilir.

Agirlik Kiitle

1. Agirlik dinamometre ile él¢ilur. 1. Kiutle esit kollu terazi ile 6l¢ulir.

2. Agirlik birimi Newton (N) dir ve “G” harfi | 2. Kiitle birimi Kilogram(kg) dir ve “m” harfi
ile sembolize edilir. ile sembolize edilir.

3. Agirhk cisme etki eden yercekimi | 3. Kutle bir cismin igerdigi madde
kuvvetidir. miktaridir

4. Cismin bulundugu gok cismine gore | 4. Cismin bulundugu yere gore degismez.
degisir.

5. Dinamometre ile élgulir. 5. Esit kollu terazi ile él¢ilur.

VENUS

. MERKUR
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Yeryuzinden 10000 km
yukanda gantann agirhig
yaklagik 1,5 N'dur.

Yeryuzinden 5000 km
yukanda gantanin agirhgs
yaklagik 3 N'dur.

Yeryuzinde gantarun agirhg
yaklagik 10 N'dur.

=2

UNITE 3.1 ETKINLIK 10: HANGISi SIKISIR?
(Tahmin-Goézlem-Agiklama (TGA) Uygulamasi) (Onerilen siire: 30 dk)

Kazanimlar:

1.1. Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikigma-genlesme 6zelliklerini kargilagtirir (BSB-1, 2, 4, 5, 6).
1.2. Gazlarin sikisma-genlegsme o6zelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu gikarimini yapar (BSB-1, 2, 8).

Amag: Katl, sivi ve gazlarin sikisma 6zelligini fark etmek.

Arag ve Geregler: ignesiz siringalar, bir bardak su, siringaya girebilecek blyiklilkte kati bir cisim (tas, bilye,
para...)

Etkinligin Yapihsi:
Maddenin ug farki hali icin sikisma ya da sikismama 6zelligini tahmin edelim. Ve tabloya kaydedelim.

Daha 6nce kati maddemizi sonra sivi sonrada gaz (hava) maddemizi siringada sikistirmaya calisarak sikisma —
sikismama durumunu goézlemler kismina dolduralim. Siringanin pistonu birakildiginda geri gitme olayini
g0zleyiniz. (Gaz varken ve ucunu birakmamigken)

Alinan Veriler:

Madde Tahmin Tahminin llk Hacim(mL) | Son Hacim(mL) Gozlem (Sikisti-
(sikigir- sebebi sikigmadi)
sikismaz)

Demir

(Tas...)

Su

Hava

Sorular:

1. Hangi maddeler sikisti hangileri sikismadi?

2. Hava neden kolayca sikisiyor olabilir?

3. Pistonda hava varken birakinca neden eski konumuna geliyor olabilir?

4, Slngeri pamuk gibi maddelerde sikigir o zaman bunlara da gaz diyebilir miyiz?

5. Evimiz katlardan katlar tuglalardan tugla ise kumdan olugsmaktadir. Acaba kumlari da pargalayabilsek ne

gorurdik?
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Sonuglar:

1. Hava kolaylikla sikistinlabilirken, sivi ve kati haldeki maddelerimiz sikigtiramayiz.
Burdan hareketle havanin yapisinda bosluk bulundugunu anlariz. Gaz (hava) maddelerin sivi
ve katl hale gecebildigini bildigimizden sivi ve kati maddelerde de bosluk oldugunu anlariz.
Ancak sivi ve katilarda bu bosluklar ¢ok az oldugundan sikisma olayini sivi ve katilarda
g6zleyemeyiz. Bu durum bize maddenin disardan gérildigi gibi bitinsel bir yapida
olmadigini goésterir. Aralarinda bosluklar vardir ve bu bosluklarin az yada c¢oklugu onlarin

sikigma 6zelliginde etkilidir.

2. Sinngada havayi sikistinp biraktigimiz zaman geri gitmesi siringa icinde hareketli

tanecikler oldugunu gdsterir.

3. Evimizdeki tuplerde sikistirlmis gaz bulunur. Toplarda, bisiklet araba tekerinde yine

gazlarin sikisabilme 6zelliginden faydalaniriz.

UNITE 3.1 ETKINLIK 11: iYOT DAGILINCA NE OLUR? (Onerilen siire: 15 dk)

Kazanimlar:

/

1.3. Maddelerin goriinmez kiigiik parcalara béliinebildigini
deney yaparak fark eder (BSB-15, 16, 17, 18).

1.4. Maddelerin nereye kadar ardigik bdliinebilecegini
sorgular (BSB-30, 31).

1.5. Her tirden maddenin béliinmesi zor, goriilemeyecek
kadar kiigiik yapi taglarindan olustugunu belirtir.

Amag: Maddenin goriinemeyen kiiglik pargalardan olustugunu
gbzlemek.

Arag ve Geregler: 50 Ml alkol, gok az kati iyot, beherglas, pens.

lyot az miktar koyulmalidir. Bir kiictk parca
yeterli olmaktadir.

Asiri iyot kotu koku olusturmaktadir.

lyot ile direk temastan kacinilmalidir.

Etkinligin Yapihlisi: Kati iyotla temas edilmemesi ve koklanmamasi gerekir.

Beherglasa alkol koyalim. Alkole ¢cok az miktarda kati iyot eklersek ne olacadini tahmin edelim. Tahminlerimizi
defterimize kaydedelim. Simdi alkole pens yardimiyla kati iyot ekleyelim ve gdzlemlerimizi kaydedelim.

Alinan Veriler:

Sorular:

1. Swvi neden renklenmektedir?
2. lyot alkolde konuldugu bdlgede kaliyor mu?

Sonuglar:
1. Alkolu olusturan tanecikler iyodun ¢evresini sarar ve iyodun alkolden dagiimasina sebep olur.
2. Kati iyottan kopan pargalar alkoll renklendirdiginden iyot da alkolde taneciklerden olusur.
3. lyodun alkolde dagilmasi iyodun gérinmez taneciklerden olustugu sonucunu gikaririz.
4. Ya da siyah renkli kristal yapili iyodun alkolt kirmiziya boyamasi iyodun kiguk taneciklerden olustugunu

dusuanddrr.
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UNITE 3.1 ETKINLIK 12: SEKERE NE OLDU?
(Onerilen siire: 15 dk)

Kazanimlar:

1.6. Maddelerin goriinmez kiigiik pargalara boéliinebildigini deney yaparak fark eder (BSB-15, 16, 17, 18).

1.7. Maddelerin nereye kadar ardisik béliinebilecegini sorgular (BSB-30, 31).

1.8. Her tiirden maddenin béliinmesi zor, goriilemeyecek kadar kiigiik yapi taslarindan olustugunu

belirtir.
Amag: Maddenin goriinemeyen kuguk pargalardan olustugunu gézlemek.

Arag ve Geregler: su, seker, baget, dereceli silindir

Etkinligin Yapilisi: Dereceli silindire su doldurulur seviye isaretlenir. Daha sonra seker eklenerek sivi seviyesi

gozlenir. Sekerin tamamen ¢ozilmesi icin bagetle karistirilir.

Su seviyesinde ilk basta artis gozlenir, kisa sire sonra ¢ozinme olaylyla seviye tekrar dtser bu nedenle

sonug icin biraz beklenmeli o sekilde 6grencilere gozlem yaptirimalidir.
Deneyde su miktari fazla tutulmalidir.
CUnkd az miktar sivida bir miktar artis olabilir.

Alinan Veriler:

Sorular:

1. Seker ¢oziiliince suda gbzleyebiliyor muyuz?
2. Cozinme olayindan sonra sivi seviyesi degisiyor mu?

Sonuglar:
1. Seker suya ilk eklendiginde gozlenirken, ¢dzindikten sonra ise gdzlenememektedir.

2. Sivi seviyesinin degismemesi bize sekerin kaybolmadigini bosluklar arasina girdigini gosterir.
(giinliik hayatta az miktar sivida ¢6ziinme olurken sivi seviyesinde degisebilir.)

3. Seker tanecikleri su taneciklerinin arasina girerek gériinmez hale gelmistir. Sekerin kaybolmadigini

sekerli suyun tadindan anlayabiliriz.
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UNITE 3.3 ETKINLIK 13: MADDELERDEKI DEGISIM (Onerilen siire: 40 dk)

Kazanimlar:

3.1. Maddenin sadece goriinimiiniin degistigi olaylara érnekler verir (BSB-6, 8).

3.2. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara ornekler verir
(BSB-6, 8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9;
TD-2).

3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.5. Atom-molekiil modelleri ile temsil edilmis degisimlerde fiziksel ve kimyasal olaylar ayirt
eder.

Amag: Maddedeki deg@isim olaylarini anlamak.

Arag ve Geregler: kiip seker, buz(kar), kagit, mum, tel, odun (tahta), ates(cakmak), ispirto ocagi, elma

Etkinligin Yapilisi: Etkinlikteki maddelere tabloda verilen degisimleri yapmaya c¢alisalim. Sonuglari yine
tablomuza kaydedelim. Buz deney duzenegdinde isitilip buharlagtirip tekrar yogunlastirilabilir.

Alinan Veriler:

Maddeler Yapilanlar Gozlemlerimiz Sadece Maddenin
sekli kimligi
degisti degisti

mum Yakalm

mum Eritelim

seker Suda ¢ozelim

kagit Yakalim

kagit Parcalayalim

su Buharlastiralim

tahta Kiralim(keselim)

Tel Bikelim

Elma Kesip bekleyelim

Sorular:

1. Hangi degisimlerde maddelerimizin sadece sekli degismektedir?

2. Hangi durumlarda maddelerimiz kimligini kaybetmektedir?(degismektedir)
3. Kimligin degistigi olaylarin ortak 6zellikleri var mi?

4. Seklin degistigi olaylarin ortak 6zellikleri var mi?

Sonuglar:

1. Maddelerin gériniminl keserek, pargalayarak, ufalayarak, hal degisikligine ugratarak vb. yollarla
degistirebiliriz. Bu durumda madde kendi 6zelligini kaybetmez; sadece sekli, buyUkligu yani gérinuma
degisir. Maddenin kimligini degistirmeden sadece goérinimunde meydana gelen degisiklikler fiziksel
degisim olarak adlandirilir.

2. Ornegin, bir cam bardag: kirdigimizda, cam pargalari yine cam dzelligini tagir. Hatta bu cam pargalarini
daha kigik héle getirdigimizde o kulglk pargalar halda camdir. Camin kirilmasi, cami olusturan
maddelerin kimligini degistirmez, sadece camin gérinuiminde bir degisiklik meydana getirir.

3. Maddelerin hal degistirmesi fiziksel degismedir.

4. Katinin erimesi, sivinin buharlagsmasi, buharin yogusmasi ve sivinin donarak kati hale gecmesi
sirasinda, madde kimlik degistirmez. Sadece maddeyi olusturan taneciklerin arasindaki uzaklik degisir.

5. Ornegin; suyun hal degisimi sirasinda buz eriyip su haline gelir. Daha sonra su da buharlasarak gaz hale
geger. Her i¢ durumda da suyun kimligi degismez, sadece fiziksel degisime ugrar.

6. Ekmegin kizarmasi, siitlin eksimesi, kibritin, odunun, mumun ve kdmiiriin yanmasi sirasinda maddelerin
kimlikleri degisir ve farkh 6zellikte yeni maddeler olusur.

7. Bir maddenin cesitli etkilerle baska maddelere doniismesi kimyasal degisim olarak adlandirilir.

8. Etkinlikte de fark ettigimiz gibi kimyasal degisim sirasinda renk degdisimi, gaz cikisi, I1s1 veya Isik
yayilmasi gibi belirtiler gézlenir.

9. Kimyasal degisim, hayatimizin bir pargasidir.

10. Canlilik faaliyetlerimiz sirasinda birgok kimyasal degisim gerceklesmektedir.

11. Ornegin, solunum yaparken karbon dioksitin agiga ¢ikmasi, yedigimiz besinlerin sindirilmesi, bitkilerin

blylylp gelismesi kimyasal degisimdir.
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6.SINIFLAR Il. DONEM DENEYLERI

UNITE 4.1 ETKINLIK 1: HANGI MADDELER ELEKTRIK AKIMINI ILETIiR?
(Onerilen siire: 40 dk)

Kazanimlar:

11
1.2
13
1.4
15
1.6

1.7

Amag: Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmedigini anlamak igin
test devresi kurmak.

Arag ve Geregler: Gug kaynagi(pil ve pil yatagdi), krokodil kablo,
ampul(duylu yada duysuz), Al folyo, silgi, plastik tarak, tahta, givi,

tuzlu su, sekerli su, sirke, cam, saf su

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki gibi hazirladigimiz test devresinin - Test devresi

Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediklerini test etmek igin basit bir elektrik devresi tasarlar ve
kurar (BSB-16).

Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan maddeler olarak siniflandirir (BSB-
4).

Metallerin iletken, plastiklerin ise yalitkan oldugunu fark eder.

Bazi sivi maddelerin iletken, bazilarinin ise yalitkan oldugunu fark eder.

Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin ¢esitli amaglar i¢in kullanildigini fark eder
(FTTC-28).

Yalitkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep olabilecegi tehlikelere kargi korunmada nasil
kullanilabilecegini arastinir (FTTG-5).

Kendisi ve c¢evresindekilerin giivenligi agisindan elektrik carpmalarina karsi alinmasi gereken
onlemleri listeler (TD-

L\/’\\. =2

test uglarina maddelerimizi degdirerek ampullin yanip yanmadigini
gb6zleyelim.

Alinan Veriler:

MADDE Tahmin Ampul g1k verdi Ampul isik | Elektrik  enerjisini

vermedi ileiletir?

Plastik malzeme

Al folyo

Civi

Saf su

Tuzlu su

Sekerli su

Cam

Tahta

Sorular:

1.
2.
3.

Tahminlerimizden kagi dogru ¢ikti? Yanilgilarinizi nasil agiklarsiniz?
Test uclarina degdirildiginde ampuliin 151k vermesinin ya da vermemesinin sebebi nedir?
Kati ve sivi maddeleri kesfettigimiz elektriksel 6zelliklerine gore nasil bir siniflama yapabiliriz?

Sonuglar:
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12. Basit bir elektrik devresinde ampuliin 1sik vermesi i¢in devrenin kapali devre olmasi gerekir.
13. Elektrik enerjisini ileten maddeler test devremizdeki ampull yakarken iletmeyenler yakmaz.
14. Elektrigi ileten maddelere iletken, iletmeyenlere ise yalitkan ad1 verilir.

UNITE 4.2 ETKINLIK 2: AMPUL PARLAKLIGINI DEGISTIRMENIN BIRKAC
YOLU (Onerilen siire: 20 dk)

Kazanimlar:

2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagl oldugunu tahmin eder.

2.2. Ampuliin parlakhgi ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve kurar (BSB-16).

2.3. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin uzunlugu kesiti ve cinsinin
degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder (BSB-13,14,15, 31).

2.4. Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kargi gosterdikleri zorlugu “diren¢” olarak ifade eder.

2.5. Bir iletkenin direncinin iletkenin uzunluguna, kesitine ve cinsine bagl olarak degistigi sonucuna
varir(BSB-31).

Amag: Bir ampulln parlakhdini degirme amaglh devre tasarlamak.

Arag ve Geregler: Gi¢ kaynagi(pil ve pil yatagi), krokodil kablo, ampul (duylu yada duysuz), farkh kalinlikta bakir
tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut)

Etkinligin Yapilisi: Etkinlik Gi¢ grup halinde yapilabilir. Gruplar iletken uzunlugu, kesit alani ve cinse bagh olarak
ampul parlakliginin degisimi test amaglh devre kurarlar.

Deneyde sabit tutulan ve degistirilen degiskenleri tabloya kaydederler. Sonuglarini birbiri ile paylasirlar.

Alinan Veriler:

Gruplar | Degistirilen degiskenler Sabit tutulan | Tahmin Gozlem Sonug
degiskenler

I iletkenin uzunlugu

I iletkenin  kesti  (kalinhg,
¢apl, yarigapl)

Il iletkenin cinsi
Sorular:
1. I. grubun verilerine gére ampul parlakhgi uzunlukla nasil iligkilidir?
2. II. grubun verilerine gére ampul parlakhgi kesit alani ile nasil iligkilidir?
3. lll. grubun verilerine gére ampul parlakhgi iletkenin cinsi ile nasil iligkilidir?
Sonuglar:
1. Tel uzadikga ampul parlakligr azalmaktadir.
2. Telin kesit alani arttikga ampuliin parlakhgi artmaktadir.
3. lletkenin cinsi parlakligr degistirmektedir. Nikel telde az parlak yanmaktadir. (bakira gére)
4. Buradan elektrik akimin gegisinin zorlagmasinin direncle iligkisi kurulu ve direng tanimlanir. Etkinlikteki

veriler direng igin yorumlanir.
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uzun telin kisa tele gore,
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ince telin kalin tele gore,
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nikel-krom telin bakir tele gore,

daha buyuk dirence sahiptir.

2

« Direnc buylkten kiclge asagidaki gibi siralanabilir.

Ozdireng Oz iletkenlik

Gimus 0,016 62,5
Bakir 0,017 58
Altin 0,0222 45
Magnezyum 0,0435 23
Volfram 0,059 17
Cinko 0,061 16,5
Nikel 0,87 115
Demir (saf) 0,10 10
Kalay 0,12 8,3
Kursun 0,208 4,8
Aliiminyum 0,278 3,6
Civa 0,941 1,063
Grafit 8 0,125

UNITE 4.2 ETKINLIK 3: AMPUL PARLAKLIGINI AYARLAYABILIRIiZ
(Onerilen siire: 15 dk)

Kazanimlar:
2.10. Direncin degerinin artmasi veya azalmasinin ampuliin parlakhigini nasil degistirdigini
deneyerek kesfeder (BSB-30, 31).
2.11. Devredeki ampuliin parlakligini degistirebilmek igin basit bir reosta modeli tasarlar ve yapar
(FTTG-5).

Amag: Bir ampulln parlakhidini degistirebilmek.
Arag ve Geregler: Gug kaynagi(pil ve pil yatagi), krokodil kablo, ampul (duylu yada duysuz), farkh uzunlukta
bakir tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut)

Etkinligin Yapilisi: 100 cm uzunlugunda nikel tel gerilerek lzerinde test ucu sirilebilecek hale getirilip test
devresine benzer devre kurulur. Devrede uzunlugun degisimine bagh olarak ampul parlakligi gézlenir.

Ardindan reosta ile islem tekrarlanir ve reostanin gorevi anlatilir.

Alinan Veriler:

Ampuliin parlakhgi Devreye dahil olan nikel telin uzunlugu
100 cm
50 cm
20 cm
Sorular:
1. Baglanti kablosu nikel tel Gizerinde hareket ettikge degisen ne olmustur? Bu degisimi nasil agiklariz?
Sonuglar:

1. Devreye dahil olan nikel tel uzunlugu arttikga ampul parlakligi azalmaktadir.
2. Nikel tel uzadikga direng artmaktadir.
3. Bu sekilde devredeki direnci degistirebilen aletlere reosta denir.
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UNITE 5.2 ETKINLIK 4: KALBIN iGINE BAKALIM (Onerilen siire: 20 dk)

Kazanimlar:
2.2 Kalbin yapisi ve gorevini agiklar.

Amag: Memeli canli sinifina ait bir canlinin kalbini inceleyerek kalbin yapisi hakkinda bilgi sahibi olmak.
Arag ve Geregler: Koyun kalbi, makas, diseksiyon kuveti, eldiven, pens.

Etkinligin Yapilisi: Kalbin disini gbézlemleyelim ve gizelim. Kalbin digsindaki zari pensle ayiralim kalbi saran
damarlari inceleyelim. Soldaki en buylk damardan baglayarak kalbi makasla keselim. Kalbin igini acarak
g6zlemleyelim. Gézlemlerimizi gizelim.

Alinan Veriler:

Akciger atardamari
Akcigerlere oksijence
fakir kan tasir.

Ust ana toplarda

Aort
Temiz, oksijence zengin kanin

i i Akciger toplardamari
viicuda tasinmasini saglar.

Akcrgerlerde temizlenen
kani kalbe getinr.

Sag kulakgi
Sol kulakegik

Sol karincik

Alt ana toplardamar

Sonuglar:

1. Kalbin en diginda onu saran bir zar vardir.

2. Zarn altinda kalbi besleyen damarlar gérulur.

3. Kalbin Ust kismindan kalbe damarlar girmekte ve ¢ikmaktadir.

4. Kalbin i¢i odalara bélunmis sekildedir. Toplam dért oda vardir. Soldaki ve sagdaki iki odacik birbiri ile
baglantisi yoktur ayrilardir. Odalar arasinda kapiya benzer (kapakgiklar) yapilar vardir. Kapilar beyaz
ipliksi yapilarla kalbin i¢ kismina tutunmaktadir.

5. Kalbin disi ve igci ipliksi kas dokusundan olugmustur.

UNITE 5.2 ETKINLIK 5: KANIMIZDA NELER VAR?
(Onerilen siire: 40 dk)

Kazanimlar:
2.4 Kanin yapisi ve gorevlerini agiklar.

Amag: Kanin yapisini mikroskop altinda
gbzlemek.

Arag ve Geregler: Daimi kan preparati (ya
da laboratuvarda hazirlanabilir), metilen
mavisi, lam lamel, mikroskop

Etkinligin Yapihsi: Lanset ile alkolle
temizlenmis parmaktan lam Uzerine 2-3
damla kan damlatarak diger bir lam ile kani
yayalim. Akyuvar cekirdeklerini daha iyi
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gb6rebilmek icin metilen mavisi ile boyayarak oda sicakhiginda 2-3 dakika bekleterek kurumasini saglayalim. Daha
sonra mikroskop altinda inceleyelim.

Alinan Veriler:

Sonuglar:

1. Kanimiz genel olarak yuvarlak olmak tzere gesitli hiicrelerden olugsmaktadir.
2. Bazi hiicreler daha biyuk bazilari gok kiiguktir.
3. Baazi hicrelerin gekirdekleri farkli sekillerdir.

UNITE 5.4 ETKINLIK 6: NASIL SOLUK ALIP VERIYORUM?
(Onerilen siire: 30 dk)

Kazanimlar:
3.1. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari; model, levha ve/veya sema lizerinde gostererek
gorevlerini agiklar (FTTC-4).
3.2. Soluk alip verme mekanizmasini gosteren bir model tasarlar (BSB-28).

Amag: Soluk alip verme mekanizmasini gésteren bir model tasarlamak.

Arac ve Geregler: 2,5 litrelik pet sise, iki adet buyilk balon, iki adet kigik balon, tek delikli mantar tipa, iplik,
makas

Etkinligin Yapilisi:
Sekildekine benzer  bir

A mekanizma kurulur.

Alinan Veriler:

En alttaki sabitledigimiz zari asadi dogru cgektigimizde igerdeki
balonlarin hava ile doldugunu, tam tersi durumda ise balonlardaki havanin
disari bosaldigini gézleriz.

Sorular:
1. Yaptigimiz modelde hangi malzeme hangi kisma veya organa benzetilmistir?
2. Modelin ¢aligmasi sirasinda yapi ve organlarin durumu nedir?
3. Modelin gergeklik payini tartisiniz? (Bunun igin ders kitabindaki baz aliniz.)
Sonuglar:
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1. Yaptigimiz model bir akciger modelidir. Ve bize soluk alip verme olayini modeller.
2. Kullandigimiz malzemelerin akcigerde benzedigi yapilar asagidaki gibi benzetebiliriz.

Kullandigimiz malzemeler Akcigerdeki benzedigi yapi
Borular Trake (soluk borusu)
Cam(plastik) fanus Gogus kafesi

icerdeki balonlar Akcigerler

Cektigimiz gergin balon Diyafram

3. Soluk alirken diyafram kasi kasilarak dizlesir. Kaburgalar arasi kaslar kasilir ve gégus boslugunun
hacmi artar. Bu durumda da akcigerlere hava dolar.

4. Soluk verirken diyafram kasi gevser ve kubbe seklini alir. Ayni anda kaburgalar arasi kaslar gevser ve
bu durumda g6égus boslugunun hacmi azalir ve akcigerlerdeki hava soluk borusundan disariya atilir.

5. Modelimizde gergede uygun olmayan bazi durumlar vardir:
1. Gergekte gogus kafesi hareketlidir. Modelimizde plastik fanus sabittir.
2. Diyafram kasi gevsek halde iken kubbe, kasildiginda ise diizdir. Ancak modelimizde diyaframi

temsil eden balon diizdir, elimizle gekerek kasilma efekti veririz.

" (FARENKS)
OZEFAGUS \
(YEMEK BORUSU)
‘I{i’!AK oE] PULMONFR
(SOLUK soausﬁ? § LAREWRS VEN
BRONSCUK ——
(BRONSIYOL)

TRAKEAL
BIFURKASYON

HAVA KESESI
(ALVEOLUS)
KESECIKLER ARASI

BOLME
{ INTERALVEOLER SEPTUM)

KOSTO
DiYAFRAMATIK
YAPI
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UNITE 6.1 ETKINLIK 7: ISINMA, HAREKETLENMEDIR (Onerilen sire: 30 dk)

Kazanimlar:
1.1. Gozlem yaparak maddeler isindikga molekiillerin hizlandigi sonucuna varir (BSB-1, 11, 12, 13, 14, 30,
31; TD-3).

Amag: Gozlem yaparak maddeler isindik¢a taneciklerin hizlandigi sonucuna varir.

Arag ve Geregler: Beherglas, pamuk, ispirto ocagi, sacayak, kibrit.

Etkinligin Yapilisi: Pamuklar kiglk parcalara ayrilip kiire haline getirilir ve suyun igine atilir bu sirada beher
dizenegi kurularak alttan isitilir. Dikkatlice gozlenir.

ikinci asamada elektrikli soba yan gevrilerek yakilir beyaz bir duvara dayanir, lstten bir el feneri tutularak duvarda
g6zlediklerimizi not edelim.

Alinan Veriler:

@

l.asamada pamuk neden hareket etmektedir?

l.asamada sudaki hareketlenmenin yoni nedir?

l.asamada havadaki hareketlenme nasil bir yol izlemektedir?
ll.asamada hava neden hareket etmektedir?

Her iki durumda 1s1 alan ve veren maddeler nelerdir?

Is1 alan maddelerin taneciklerinde ne gibi degisiklikler olur?
Hava ve su, I1sI kaynagindan isiyi nasil almigtir?

Sorular:

NooghswbdE

Sonuglar:
1. Etkinligin birinci kisminda isinan su molekilleri hareketlenmekte ve yiginlar halinde hareket ederken
pamukguklari hareket ettirmektedir.
2. Sudaki hareketlenme asagidan yukariya dogrudur.
3. Ikinci kisimda hava molekiilleri 1sininca yukariya dogru hareket ediyor ve el feneri 1siginda asagidan
yukari yonlu hareket eden yiginlar halinde goéralar.

4. Etkinligimizde 1s1 alan ve i1s1 veren maddeler agagidaki tablodaki gibidir.

Is1 alan maddeler Is1 veren maddeler
|.Durum Su molekiilleri Hava molekiilleri
Il. Durum Hava molekdilleri Elektrikli soba

5. IsI alan maddeleri taneciklerinin hareketliligi artarken, isi veren maddenin taneciklerinin hareketliligi

azalir.
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UNITE 6.1 ETKINLIK 8: CARPISMA, HAREKET ALIS VERiSiDiR
(Onerilen siire: 30 dk)

Kazanimlar:

1.2. Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin garpigsmasi arasinda iligki kurar (BSB-6, 8, 9;
TD-1).

Amag: Maddelerin garpisarak enerijilerini aktardigini gézler.

Arag ve Geregler: Farkl renkte cam bilyeler.

Etkinligin Yapilisi: Duran bir bilyeye hareket halindeki bir bilye carptiriir ve gézlemler not edilir. Bilyelerin
garpigmadan 6nceki ve sonraki hareketlerini gézleyin. Gézlemeleri gizerek not ediniz.

Alinan Veriler:

hareketli bilye

A vavaliyor Hareketli bilye
(sicak)
Duran bilye .
(soguk)
B duran bilye
hareketleniyor

Sorular:

1. Carpismadan 6nce hareketli bilye garpismadan sonra ne gibi degisiklik olmustur?

2. Carpismadan 6nce duran bilyenin garpismadan sonraki hareketi nasil degismistir?

3. Etkinlikte 1s1 alan ve veren maddelerin taneciklerini temsil eden bilyeler hangileridir?
Sonuglar:

1. Carpismadan 6nce hareketli olan bilye ¢arpismadan sonra yavaglamaktadir.

2. Duran bilye ise harekete gegmektedir.

3. Hareketli bilye sahip oldugu enerjini bir kismini duran bilyeye vererek onu harekete gegirmistir.

4. Dolayisiyla isi enerjisi taneciklerin carpigmasiyla aktariimaktadir.

5. Bir maddenin taneciklerinin hareket enerijilerinin toplamina 1s1 enerjisi nedir.

6. Carpisma esnasinda aktarilan eneriji 1s1 enerjidir.

7. Eger taneciklerin hareket enerijisi esit olsaydi bir aktarim olmazdi. Dolayisiyla i1s1 enerjisi sicaklik farkina

ihtiyac vardir. Ve sicaklikta bir maddenin taneciklerinin hareket enerjilerinin ortalamasidir.
8. Isi1 alis verigi maddelerin sicakliklari esit olana dek devam eder.
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UNITE 6.2 ETKINLIK 9: ISI TELDE YAYILIR MI? (Onerilen siire: 10 dk)

Kazanimlar:
2.1. Katilarda isi1 iletimini deney ile gosterir (BSB-15, 16, 17, 18).

Amag: Maddelerin garpisarak enerjilerini aktardigini kati maddelerde goézler.
Arag ve Geregler: Cay kasidi, tel, mum ya da ispirto ocagi.
Etkinligin Yapihisi: Kasigi ve teli ucundan tutarak isitalim. Durumu gézlemleyelim.

Alinan Veriler:

~
$

G4ddd4aaa
PPHPPDII

Sorular:
1. Maddelerin elimizle tuttugumuz uglari neden i1sinmaktadir?

Sonuglar:
1. Telin ve gay kasiginin diger ucunu isitmamiza ragmen tuttugumuz ucu da isinmaktadir.
2. Maddelerin i1stya maruz biraktigimiz ucundaki tanecikler hareketlenerek bu enerjilerini yanindakilere ve
bdylece de tuttugumuz kismina kadar isinin iletiimesini saglamigtir.
3. Maddeleri olusturan taneciklerin birbirine ¢arpismasi sonucu is1 aktariimasi olayina isinin iletim yoluyla
yayilmasi denir.
4. Kati maddelerde 1si iletim yoluyla yayilir.

UNITE 6.2 ETKINLIK 10: HANGIiSi ONCE iLETIR? (Onerilen siire: 10 dk)

Kazanimlar:
2.1. Katilarda is1 iletimini deney ile gosterir (BSB-15, 16, 17, 18).
2.2. Isiy1 iyi ileten katilari 1s1 iletkeni seklinde adlandirir.
2.3. Isiy1 iyi iletmeyen katilari 1s1 yalitkani geklinde adlandirir.
Amag: Katilarda isi iletimini deney yaparak gosterir.

Arag ve Geregler: tahta metal ve plastik kasik, cam cubuk, sicak su, beherglas
Etkinligin Yapilisi: Dort cesit maddeyi behere koyalim. Beherglasi yarisina kadar su dolduralim. Saplari
yukarida kalacak sekilde aliminyum folyoyu delelim ve uglarina kati yad sirerek yaga boncuk batiralim. Ayni

hizada bulunan bu boncuklarin diigme sirelerini not edelim.

Alinan Veriler:

Kati maddeler Boncugun diisme siiresi (s.)
Plastik
Tahta
Metal
Cam
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Sorular:
1. Etkinlikteki maddeleri isiy1 iyi iletenden kot iletene dogru nasil siralarsiniz?

Sonuglar:

1. Kullandigimiz kati maddelerin isi iletme Ozellikleri farkli oldugundan farkli zamanlarda eriyen yaglardan
farkli zamanlarda boncuklar diismustur.

2. st iletkenlidi iyi olan metal kagikta boncuk daha énce digmustar.

3. Isinin farkh maddelerde farkl hizlarda yayilmasi o maddenin 1si iletkenligi ile ilgilidir. Ve tanecikleri
arasindaki boslugun az oldugu maddeler daha hizli iletim yapacagindan tanecikleri arasindaki boglugun
az oldugu maddeler daha iyi i1sI iletkenidirler.

4. lsiyi iyi ileten maddeler isi iletkeni, 1s1yi iyi iletmeyen maddeler 1s1 yalitkani olarak adlandirilir.

UNITE 6.2. ETKINLIK 11: KARTON NASIL ISINDI? (Onerilen siire: 15 dk)

Kazanimlar:
2.4. Giindelik gozlemlerinden, dogrudan temas olmadan isi aktarimi olabilecegi ¢cikarimini yapar
(BSB- 6, 8, 9).

2.5. Isinin 1g1Ma yoluyla (goériinmez iginlarla) yayilabilecegini belirtir.
2.6. Geceleri yeryiiziiniin neden sogudugunu sorgulayip agiklar (TD-5).

Amag: Isinin yayllmasi igin her zaman temasa ihtiya¢ olmadigini gézler.
Arag ve Geregler: 100 W’lik ampul, kare sekilli bir karton, cam levha, levha sabitleyiciler

Etkinligin Yapiligi: Cam levha ile ampul arasi 8 cm olacak sekilde sistemi kuralim. Cam levhanin arkasina
kartonu 3 cm uzakta olacak sekilde yerlestirelim. Ampull yakalim. 1-2 dakika sonra i1sinmayi kontrol edelim ve
durumu gdzlemleyelim.

Alinan Veriler:
Cam levha ampule kartondan daha yakin olmasina ragmen daha az isinmistir. Ayrica levhalar ampulle temas
etmedikleri halde isinmistir.

Sorular:

1. Ampul kartonu isitabiliyor mu?
2. Ampul cami isitabiliyor mu?
3. Cam ve karton ayni miktarda mi isinmig? Fark var mi? Varsa sebep ne olabilir?

Sonuglar:
1. Isinin bir maddeden baska maddeye temas olmadan da yayilabilir.
Bu yayilmada gozle gorilemeyen isinlar yardimiyla olmaktadir.
Ampulden gikan isinlar cami ve kartonu isitmistir.
Isinlarin codu camdan gectiginden cam kartona gére daha az isinmistir.
Isi kaynag! ile temas olmadan isi aktarimi igima yoluyla gergeklesir. Isima, isinin iginlar yoluyla
yayillmasidir.
6. Yanan sOmine odayi, yanan akkor flamanl ampul gevresini, glines dunyayi isima yoluyla isitir.

abrwbd

UNITE 6.2 ETKINLIK 12: HANGi RENK YUZEYLER iYI ISINIR?
(Onerilen siire: 20 dk)

Kazanimlar:
2.7. Yiizeyi koyu renkli cisimlerin, acik renklilerden daha hizli isinmasinin sebebini agiklar (BSB-2,
6, 8, 9; TD-2).

Amag: Renk degisiminin cisimlerin iIsinmasina etkisini gbzlemek.
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Arag ve Geregler: siyah, mavi, beyaz fon kartonlari, mum, kibrit, iki adet madeni para, 3 adet karton.

Etkinligin Yapihgi: Kartonlarin her birine farkli renkte fon kartonlarini yapistiralim. Siyah ve beyaz renkli
kartonlari 90 derece olacak sekilde yerlestirelim yerlestirmeden 6nce mum yardimiyla ortalarina ayni yere madeni
paralari yapistiralim ve aralarina mumu yakarak koyalim. Madeni paralarinin diisme siralarini not alahm. Ayni
deneyi beyaz ve mavi ile yapalim.

Alinan Veriler:
Etkinlikte siyah renkli kartondaki paranin digerlerinden daha erken distiguni gozleriz.

Sorular:

1. Hangi zemindeki para 6nce dugmektedir?
2. Paralar neden farkli zamanlarda dismektedir?
3. Mavi-siyah kartonlar kullansaydik sonug ne olurdu?

Sonuglar:
1. Farkh renk yuzeyler isinlari farkli miktarda tutar. Maddenin 15131 tutma 6zelligine sogurma denir.
2. Koyu renkler 15181 iyi sogururken, agik renkler daha az sodurur. Bu nedenle beyaz zemindeki para geg
dismektedir.

Modrekkepli sicak su

UNITE 6.2 ETKINLIK 13: SICAK SUYLA SOGUK SUYUN DANSI

Aradaki kartonu

(Onerilen siire: 15 dk) gektikten bir
slire sonra...
C—
Kazanimlar:
2.9. Sivilarda konveksiyon ile is1 yayllmasini deneyle gosterir (BSB-15, 16, 17, 18; Soguk su
TD-3).

Amag: Gozlem sonucu taneciklerin i1sindikca hizlandigini anlamak, sivilarda isinin yayilma
seklini gérmek. o

Arag ve Geregler: Mirekkep, dort adet sise, sicak ve soguk su, kronometre, A?;’ﬁ:‘k‘t';i”;p”

stiire sonra...

Etkinligin Yapihisi: Sekildeki diizenek kurulur ve suyun hareketi tahmin edilir ve gozlenir. —_—

i Miirekkepli sicak
Alinan Veriler: tirekkepli sicak su

Miirekkeph sicak su

Aradaki kartonu
gektikten bir 20 dk sonra

/_'\ sire sonra... /"\ l /'
Soguk su
|
i

Sogduk su n

Aradaki kartonu
5 dk sonra

y
gektikten bir 7
T.- 7 siire sonra... T’I i q
I

Mirekkepli sicak su
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Sorular:

1. Sularin farkli zamanlarda renklenmes

inin sebebi nedir?

2. Soguk olan siselerde sicaklik degismis midir?

3. Sular renklenirken hareket nasil olmustur?
Sonuglar:
1. Renksiz sularin tamami renklenmekte ancak bunun siresi farkl ﬁ
olmaktadir. e T
2. Deney sonunda tim sigeler ayni sicakhda gelmistir. Soguk su H". e - i‘_} ';:;_1%
Isinirken, sicak su sogumustur. \ | koN E@ |,|"
3. Sicak su yer degistirirken sekildekine benzer bir yol izler. 'L_____ —
4. Sivilarda sicak ve soguk molekiillerin yer degistirmesi sonucu olan 1. f + ISIMA
bu aktarima konveksiyon yoluyla isinin yayllmasi denir. NAANAANANS
ISI KAYNAGI
UNITE 7.1 ETKINLIK 14: ISIK FARKLI MADDELERLE FARKLI YOLLA
ETKILESIR (Onerilen siire: 15 dk)
Kazanimlar:
Isigin maddelerle ne gibi etkilesim yapabilecegini kavrar.
Amag: Isik ve madde etkilesimi kesfetmek.
Arag ve Geregler: Kareli kagit, diiz ayna, el feneri (lazer)
Etkinligin Yapilisi: Diz ayna, cd, tahta (cilali-cilasiz), kagit (beyaz-saman),cam, i1sik kaynag (lazer)
Alinan Veriler:
Maddeler Isikla etkilesim tiirii
Diz ayna Yansitir
Cam Gegirir
Cd Yansitir
Beyaz kagit Gegirir (az miktar gegirir)
Saman kagit Gegirir
Cilali tahta Yansitir
Cilasiz plrizli tahta Gegirmez
Sonuglar:
Isik madde ile Ug tur etkilesmektedir;
1. Isik maddeden gegebilir.
2. lIsik maddeden gecemeyebilir.
3. Isik maddeden yansiyabilir.
UNITE 7.1 ETKINLIK 15: YANSIMANIN BiR KURALI VAR MIDIR?
(Onerilen siire: 20 dk)
Kazanimlar:
1.4. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelen isin, yansiyan isin ve yilizeyin normalinin
ayni diizlemde olduklarini kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).
15. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agilarinin birbirine esit

oldugunu kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

Amag: DUz aynada i1sik isinlarinin nasil yansidigini kes

fetmek.
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Isik 15101, yansiyan isik, normal, gelme agisi, yansima acisi kavramlar anlatildiktan sonra deney gegilir.

Arag ve Geregler: Kareli kagit, diiz ayna, el feneri (lazer)

Etkinligin Yapihigi: DUz aynaya cesitli acilarla i1sik yollayarak izledigi yollar gézleyelim.

Arastirma Sorusu Bir aynaya gelen isik isininin gelis dogrultusu ile
aynadan yansiyan isik 1sininin yansima dogrultusunda
bir iliski var midir?

Hipotez Aynaya gelen isik ile yansiyan isik 1ginin dogrultusu
arasinda matematiksel bir iligki vardir.

Degiskenleri kontrol | Bagisiz degisken Gelme agisi
etme ve degistirme Bagiml degisken Yansima agisi
Sabit tutulan degisken Isik kaynagi, ayna, aynanin konumu

Hipotez test etme

Gelen lgin ansiyan Igin

Gelme | Yansima
Agisi Agist

Alinan Veriler:

Gelen 1g1gin aynayla yaptigi | Yansiyan 1sigin  ayna ile
acl yaptigi a¢i

Sonuglar:
1. Duz aynaya gelen isikla yansiyan 1sik arasindaki acilar birbirine esittir.

el O T T T T
A, =y e
J..,- 1.:"1 --"'f'.rE[I“ 800 1H"‘“-=, BQo° B8ne
-'..r -x.
.'.. 1.
‘300 ' 30t

UNITE 7.2 ETKINLIK 16: GORUNTU NEREDE? (Onerilen siire: 20 dk)

Kazanimlar:
2.1. Diiz aynada goriinti 6zelliklerini kesfeder.
2.4 Paralel 151k demetleri ile gukur ve tiimsek aynanin odak noktalarini deneyerek kesfeder.
2.5. Diiz, gukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri cisme gore biiyiik-kiigiik, ters-diiz
olmalari bakimindan karsilastinr (BSB-1, 17; TD-1).

Amag: Isigin diz, cukur ve timsek aynalarda nasil yansidigini kesfeder.
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Arag ve Geregler: Kareli kagit, diiz ayna, el feneri (lazer)

Etkinligin Yapihsi:

uzakligl ve cismin boyunu not edelim.
Daha sonra gukur ve timse aynada goérinti durumunu gdzlemleyelim.

Alinan Veriler:
Duz ayna igin;

Duz aynaya cesitli uzakliklarda ve boylarda cisimler yerlestirelim ve gorintinin aynaya

Cismin aynaya olan | Goriuntiniin aynaya | Cismin boyu (cm) Goriintiiniin
uzakhigi (cm) olan uzakligi (cm) boyu
© 5) 5
=] 10 5
¥ EE 15 5
S 5 10
N 3 10 10
Dc EE 15 10
Goruntiiniin o6zellikleri
Cukur ayna
Tiimsek ayna

Sonuglar:

1. Duz aynada cismin boyu goriintiini boyuna esittir. Ancak simetrik gortn(r.
2. Duz aynada cismin aynaya uzakligi goértintinin aynaya uzakligina esittir.

3. Cukur goriuntu ters-kiigik ve diz- buylk, timsek aynada duz kiiglik goriinti olusur.

"

W

e ]
<
'

IS——=E|

|

=———pye ]

J

o
(S R ) | ——
e ————"

4. Tumsek ayna daha genis bir alani gdsterir.
5. Dz ayna projeksiyon, periskop ve tepeg6z gibi aletlerde kullanilir.
6. Odak noktasi cukur aynadan yansiyan isinlarin, timsek aynada yansiyan iginlarin uzantilarinin kesistigi

noktadir.

7. Cukur ayna 15131 toplarken, timsek ayna dagitir.
8. Aynalarin gesitli kullanim alanlari:

g 1f i=———34e,}

Ayna Kullanim Yeri Secilme Nedeni
Timsek Magaza giivenlik aynasi Genis alani gostermesi
Otomobil yan aynasi Genis alani géstermesi
Cukur Makyaj aynasi Ayrintili géruntl vermesi
Araba fari IsigI paralel yansitmasi
Diz Kuafér ve evler Cisimle ayni blyUklikte gérinti vermesi
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UNITE 7.3 ETKINLIK 17: SESIN YAYILMASINI GOZLEYELIM (Onerilen sire: 10 dk)

Kazanimlar:
3.1. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini fark eder (BSB-1).

Amag: Sesin maddesel ortamda yayilmasini gézlemek.

Arag ve Geregler: Kitap, plastik ya da tahta cetvel, plastik
klvet, su.

Etkinligin Yapilisi: Cetvelin 15-20 cm kadari masanin
disinda kalacak sekilde bir elle sabitlenir. Cetvel ucundan
cekilip birakilir, ses dinlenir. Cetvelin ¢ekilen boyu
degistirilerek her durumda olugan ses karsilastirilir.

Su dolu kabin Ustline cetvel yerlestirilir, yukaridaki islemler
tekrarlanarak su yuzeyindeki degisiklikler gdzlenir.

Alinan Veriler:

Cetvel kisa iken gikan ses daha kolay duyulmaktadir. (Bu
konunun ayrintisi 8.sinifta 6gretilecek ileri diizey bilgilere
girilmemelidir.)

Cetvel suda dalgalar olusturmaktadir.

Sorular:
1. Hangi durumda cetvelin ¢ikardigi ses daha kolay duyulmaktadir?
2. Cetvel suya degmedigi halde su ylizeyinde olusan hareketlenmenin sebebi nedir? Bu hareket ile
cetvelin yayilma sekli arasinda benzerlik kurulabilir mi? Nasil?

Sonuglar:

1. Sesin olusabilmesi cetvelin belli miktarda titresmesi gerekir. Cetvel boyundaki degiiskligi ses
olusturabilmek igin yaptik.

2. Cetvelin titremesi sonucu olusan titresim su Ustiinde dalgalar olusturur. Bu durum ses dalgalar ile su
dalgalari arasinda benzerlik oldugunu gdésterir.

3. Ses ve su dalgalari bir noktadan baska bir noktaya hareket eder. Ses bu yoniiyle su dalgalarina benzer.

4. Ses kaynaktan tim vyonleri yayilar. Cetvelin '
clkardi§i sesi duyarken ayni zamanda sudaki
etkisi goOzliyoruz. Ya da bir arkadasimiz arkasi
dénukken konustugunda sesini yine duyabiliyoruz.
Ancak su dalgalari suyun uzerinde yayilir. Bu
yonlyle ses dalgalari su dalgalarindan ayrilir.

5. Suya atilan tas, atildigi yerde belirgin dalgalar
olustururken o noktadan (kaynaktan) uzaklastikga
dalgalar azalir. Ayni sekilde ses de kaynagin
yakininda daha siddetli duyulurken kaynaktan
uzaklastik¢ca daha az duyulur.

6. Sesin yayllmasini saglayan sey maddedir. Tipki
sirayla dizilmis paralardan en bastakine
vurdugumuzda en sondakinin hareket etmesi gibi.
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7.SINIFLAR |. DONEM DENEYLERI

UNITE 1.3 ETKINLIK 1: UYARI-TEPKI (snerilen siire 20 dk)

Kazanimlar:
3.4. Refleksi gozlemleyecek bir deney tasarlar (BSB-16).

Arastirma Sorusu: Elimizi yanan bir muma yaklastirinca hemen geri ¢ekeriz. Gulnlik hayatta da bdyle
distinmeden yaptigimiz baska olaylar nelerdir bunlar nasil gergeklesebilir?

Etkinligin Yapihisi: Olaylar listenir. Her hangi biri secilerek asagidaki tablo doldurulur. Olaylara érnekler:
l. Yuksek sesten irmek
1. Go6z bebeginin isikta ki¢llip karanlkta blyumesi
M. Oksiirmek, hapsirmak
V. Limon gériince agzin sulanmasi
Alinan Veriler:

Deneyin
Arastirma Sorusu Goziimize 1sik tutuldugunda ne olur?
Hipotez Goziimize 1sik tutuldugunda géz bebegdimiz blyr.
Bagimh Degigken Go6z bebeginin buyuyip kiugllmesi
Bagimsiz Degigken Isik siddeti (az-¢ok, karanlik-aydinlik ortam)
Kontrol Degiskeni Gozler
Arag ve gereg El feneri, karanlik ortam icin perde
Islemler Az ve cok i1gikta g6z bebedi durumlari 8drencilere cizdirilir.
Gozlemler GOz bebegi az isikta blylk, ¢ok isikta ise kiguktdr.

Sekil 1 Sekil 2

Az 1sikta g6z bebegi Cok isikta g6z bebegi

Sonug Hipotez reddedilmistir. Degistirilip tekrar deneme yapilmalidir.

Sorular:

1. Vicudumuz neden ani tepkiler vermek zorunda kalir? Bu tepkilerin olmamasi nasil bir duruma sebep
olabilir?

Sonug:

1. Vicudumuz kendini tehlikelere karsi korumak icin bazen istegimiz disinda hareketler yaparak
hayatsal faaliyetlerimizi dizenler.
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UNITE 2.1 ETKINLIK 2: YAYLARLA OYNAYALIM (snerilen sire 30 dk)

Kazanimlar:
1.1. Yaylarin esneklik ozelligi gosterdigini gozlemler (BSB-1).
1.2. Bir yayl sikistiran veya geren cisme, yayin esit biiyiikliikkte ve zit yonde bir kuvvet
uyguladigini belirtir.
1.3. Bir yay1 geren veya sikistiran kuvvetin artmasi durumunda yayin uyguladigi kuvvetin de
arttigini fark eder (BSB-1).

1.4. Bir yayin esneklik ozelligini kaybedebilecegini kesfeder (BSB-16,18).

Amag: Yaylarin esneklik 6zelliklerini fark etmek

Arag ve geregler: Degisik tip ve boyutta yaylar, bakir —demir — nikel teller

Etkinligin Yapiligi: Sinifa getirdigimiz yaylara itme ve gekme kuvveti uygulayalim. Hangi yaylara itme, hangilerine
cekme kuvveti uyguladigimizi goézlemleyelim. Kuvvet uyguladiimiz yaylarin 6zelliklerini, kalinhk-incelik ve
sarimin sikligi bakimindan gézlemleyelim. Ayrica kendimiz yay yaparak bu yayi gerelim.

—f—

Alinan Veriler:

1 7000000000000
Denge Durumu 7 “”’:‘:"'&s& ’ |
1
L)
9“""9"'9) y :
Gerilmis Yay 9’ ’.’ .’3‘.“.’9 O .“’. F  Germe Kuvveti

Sikisnus Yay

1 1
J,
1 1
1 1
- If Sifasrma Kuvveti
ol
i Y
L 1

| —p—

X X
Sikisma Miktar Gerilme Miktar:
Sorular:
1. Yaylara uyguladigimiz germe ve sikigtirma kuvveti ortadan kalkinca yaylarda ne gibi degisiklikler
olmaktadir?
2. Kuvvet uygulanan yaylar hangi ydonde tepki olusturuyor?
3. Kalin ve ince telli yaylardan hangisi daha kolay gerilmektedir?
4. Yaylara uyguladigimiz kuvveti arttirinca yayda meydana gelen degisim nedir?
5. Yaya uygulayabildigimiz kadar fazla kuvvet uygulayinca yayin esneklik 6zelliginde bir degisme gozledik
mi?
6. Kuvvet dlgen alet dinamometre hangi cisimden yapilmistir? Sizde bir dinamometre tasarlayabilir misiniz?
Sonuglar:
1. Yaylar esnek madden yapilmis cisimledir.
2. Ginluk hayatta gesitli yerlerde yaylarin esneklik 6zelliginden faydalaniimaktadir.
3. Yay ne kadar ¢ok sikistirilirsa (ya da gerilirse) o kadar ¢ok kuvvet uygulamak gerekiyor.
4. Yay kendine uygulanan kuvvete zit yonli bir kuvvet uyguluyor.
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: T 10 N (Yayin uyguladg: kuvvet)

10 N (A cisminin uyguladig! kuwvet)

5. Yaya asirn miktarda gerildigi zaman esneklik 6zelligini kaybeder.
6. Kalin ve ince tellerden yapilmis yaylara ayni kuvvet etki etse bile farkl uzarlar.

- . [ i _:?.
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UNITE 2.1 ETKINLIK 3: YAYLARIN ESNEKLIK OZELLIKLERI (6nerilen siire 40 dk)

Kazanimlar:

1.5. Yaylarin 6zelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar (BSB-16,22,23,24,27, FTTC-
9; TD-3).

Amag: Yaylara asilan agirliklar degistikce uzama miktarlarindaki degisimi gézlemek.
Arag ve geregler: Yay, tUcayak, agirliklar, cetvel, baglama parcalari.
Etkinligin Yapihisi: Yayin ilk boyu 0Ol¢ilir. Asilan her agirlikla kag cm uzadigi not edilir.

Alinan Veriler:

Asilan agirliklar (N) Yaydaki uzama miktari(cm)

Sorular:

1. Yaydaki uzama miktari asilan agirliga bagh midir?
2. Herhangi bir agirlik ile yayin ne kadar uzayacagini tahmin edebilir miyiz?

1. Yaya asilan agirhigin miktari arttikca yay daha ¢ok uzamaktadir. Tam tersi durumda gecerlidir.
2. (Cizilen grafikten yaya asilabilecek bagka agirliklar icin yayin ne kadar uzayacagi tahmin edilebilir. Yine
oran oranti kullanarak da hesaplanabilir.
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UNITE 2.1 ETKINLIK 4: DINAMOMETRE TASARLAYALIM (snerilen siire 40 dk)

Kazanimlar:

Ogrendigi bilgileri gunliik hayata nasil uygulayacagini kavrar.
Amag: Calisan bir dinamometre tasarlamak.
Arag ve geregler: esnek cisim (yay, paket lastigi vb.), baglama aparatlari ve diizenegi.

Etkinligin Yapihsi: Ornek diizenek gésterilmistir.

Sonug:

Esnek cisme asilan agirlik yokken en ug nokta sifir olarak isaretlenir . Bu agirligin olmadigi anlamina gelir. Yaya
asilan agirliklara gore ve yayin niceligine uzama miktarlan olacaktir. Ve artan agirlikla orantili olarak daha fazla
uzayacaktir. Bu nedenle agirhigini bilmedigimiz cismin agirhigini arka kagida yaptigimiz derecelerden kolaylikla
anlayabiliriz.

UNITE 2.2 ETKINLIK 5: KUTLEYIi DEGISTIR (snerilen siire 15 dk)

Kazanimlar:

2.5. Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder (BSB-1,3,8).
2.6. Kinetik enerjinin sirat ve kiitle ile olan iligkisini kesfeder (BSB-16,19,20,27,32).

Amag: Kinetik enerjinin kitle ile iligkisini kesfetmek.

Arag ve geregler: EJik dizlem olusturacak donanim, sirtinmesiz arac, gesitli kitlede agirhiklar, sirikleme igin
tahta takoz, cetvel

Etkinligin Yapilisi: Egik dizlemi sabit yikseklige ayarlayalim. Aracin kitlesini degistirerek zemindeki takoza
carptiralim. Her carpista takozun ne kadar sirtiklendigini not alalim.
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Alinan Veriler:

Arabanin Takozun Egik
Kiitlesi (gr) | Siiriiklendigi Diizlemin
Mesafe (cm) Yiksekligi

(cm)

100 gr sabit

150 gr sabit

200 gr sabit

250 gr sabit

Sorular:

1. Kitlesi artan araba takozun suriklenme mesafesini degistirdi mi?
2. Kinetik enerji cismin hangi niceligine baglidir?

Sonug:

1. Cismin kutlesi arttikga artan kinetik enerjisi takozu daha fazla surikler.

UNITE 2.2 ETKINLIK 6: SURATI DEGISTIR (Onerilen siire 15 dk)

Kazanimlar:

2.5. Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder (BSB-1,3,8).
2.6. Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iligkisini kesfeder (BSB-16,19,20,27,32).

Amag: Kinetik enerjinin surat ile iligkisini kesfetmek.

Arag ve geregler: Egik dizlem olusturacak donanim, surtinmesiz arag, cesitli kiitlede agirliklar, strikleme igin
tahta takoz, cetvel

Etkinligin Yapilisi: Egik dizlemi kademeli olarak arttirirken arabamizin kitlesini sabit tutalim ve takozun
suriiklenme mesafesini yine kaydedelim.

Alinan Veriler:

Arabanin Kiitlesi (gr) | Takozun Siiriiklendigi Mesafe (cm) | Egik Dizlemin Yiiksekligi (cm)

sabit

sabit

sabit

sabit

Sorular:

1. Egimin artmasi arabanin siratine etkisi nedir?
2. Egimin artmasi takozun surtklenmesini nasil etkiledi?
3. Kinetik enerji cismin hangi niceliklerine baghdir?
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Sonug:

1. Cismin kutlesi arttikga artan kinetik enerjisi takozu daha fazla surukler.

2. Yuksekten gelen araba daha suratli gelerek takozu daha fazla surlkler. Yani kinetik enerjisi fazladir ve
suratine baghdir.

3. Kinetik enerii cismin kiitlesine ve siiratine baghdir. Iki niceliginde artmasi kinetik enerjiyi arttirir.

UNITE 2.2 ETKINLIK 7: QEKiM POTANSIYEL ENERJiISI NELERE BAGLIDIR?
(Onerilen siire 20 dk)

Kazanimlar:
2.7. Cisimlerin konumlari nedeniyle c¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu belirtir.
2.8. Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirhgina ve yiiksekligine bagh oldugunu kesfeder (BSB-
16,19,20,27,32).

Amag: Cekim potansiyel enerjisinin bagli oldugu degiskenlerin farkina varmak.
Arag ve geregler: Basket topu, plastik top, kum, cetvel (bilardo topu da kullanilabilir.)

Etkinligin Yapiligi: Basketbol topunu 50 cm ve 150 cm ylkseklikten kum zemine birakalim ve zemindeki olusan
gukurun derinligini 6lgelim. Sonra 50 cm yukseklikten basketbol topu ve plastik topu birakarak kum zeminde
olugan gukurun derinligini 6lgelim.

Alinan Veriler:

.?aSkEtbOI go kclm den tSOkcI:m del 50 cm | Basketbol Plastik top
opu irakilinca irakilinca yiikselik
0Il|1(§an Olusan
gu 'u:"' cukur
erintigl derinligi
Sorular:

1. Farkh yukseklikten birakilan basket topu zemindeki etkisi nedir?

Ayni ylUkseklikten birakilan basketbol ve plastik topun zemindeki etkisi nedir?

3. Bir cismin bulundugu konumu sebebiyle sahip oldugu ¢ekim potansiyel enerjisi cismin hangi niceliklerine
baghdir?

n

Sonuglar:

1. Basket topu yiiksekten birakilinca daha fazla iz birakir.
2. Daha agir olan basketbol topu ayni yikseklikten birakilan plastik toptan daha fazla iz birakir.
3. Bir cismin ¢ekim potansiyel enerjisi agirhdina ve bulundugu yukseklige baghdir.

UNi:I'E 2.2 ETKINLIK 8: ESNEKLIK POTANSIYEL ENERJISIi NELERE
BAGLIDIR? (Onerilen siire 20 dk)

Kazanimlar:

2.9. Bazi cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine sahip olabilecegini
belirtir.

2.10. Sikistinimis veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine sahip oldugunu fark eder
(BSB-16,19,20,27,32).

2.11. Yayin esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikisma (veya ,gerilme) miktari ve yayin esneklik
ozelligine bagh oldugunu kesfeder (BSB-16,19,20,27,32).

Amag: Esneklik potansiyel enerijisinin yayin gerilme miktarina ve yayin esneklik 6zelligine bagh oldugunun farkina
varmak.

Arag ve geregler: ince ve kalin paket lastigi, kagit, cetvel (yay )
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Etkinligin Yapilisi: Kiristirarak top halene getirdigimiz paket lastigini elimize gegirelim ve ince 10 cm gererek
sonra da 15 cm gererek birakalim. Her iki durumda kagidin gitti§i mesafeleri dlgelim. Daha sonra kalin ve ince
paket lastidini 10 cm cekerek birakalim ve kagidin gittigi mesafeleri 6lcelim.

(Ayni deney yayin énline koyulan cisimle de gdzlenebilir.)

Alinan Veriler:

10 cm gekilince 15 cm cekilince ince Lastik Kalin Lastik
(yay icin germe (vay) (vay)
miktari) 10 cm

Cismin cektigimizde

Gittigi gittigi mesafe

Mesafe (cm) (cm)

Sorular:

1. Lastigi daha fazla germek kagidin kat ettigi mesafeyi nasil degistirdi?
2. Kagit ince mi kalin mi lastikle daha uzaga firladi1?
3. Esneklik potansiyel enerjisi esnek cismin hangi 6zelliklerine baghdir?

Sonuglar:

1. Lastigi daha fazla gerdigimizde kagit daha uzaga gitmektedir.
2. Kalin yay ayni miktarda ¢ekilmesine ragmen ince yaya gore kagidi daha ileri firlatmistir.
3. Esnek bir cismin potansiyel enerjisi gerilme miktarina ve cismin yapildigi maddenin kalinhgina baghdir.

UNITE 2.3 ETKINLIK 9 : EGIK DUZLEMIN KOLAYLIGI (snerilen siire 20 dk)

Kazanimlar:

1.4. Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagini ,sadece is yapma
kolayhigi saglayacagini belirtir.

Amag: Egik Duzlemde kuvvet yik iligkisinin farkina varmak.
Arag ve geregler: Egik dizlem, Dinamometre, agirlik, cetvel

Etkinligin Yapilisi: Havadaki agirhgi olgtigimiz agirhgin egik dizlem yardimiyla ayni ylikseklige gikarirken
uyguladigimiz kuvveti dlgelim. Cismin yer degistirme miktarini kaydedelim.

Alinan Veriler:

Uygulanan kuvvet (N) Yer degistirme (cm)

Kaldirdigimizda

Egik dizlem ile gektigimizde
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Genigletme agamasi:

Egik Diizlemin | 10 cm 15cm 20cm 25cm Cismin
yliksekligi havadaki
agirhgi
Cikarmak
Igin
uyguladigimiz
kuvvet(N)
Sorular:
1. Cisim belli bir ylkseklige ¢ikarirken, havada mi daha kolay kaldiriliyor yoksa egik duzlemde mi?
2. Egik dizlemin sagladigi kolaylik nedir?
3. Egim arttirillinca ne gibi bir degisim olmaktadir?
4. Egik duzlemin yuksekligi sabitken cismi ayni ylikseklige farkli diizlemlerden ve direk kaldirarak 6lgin?
Durumlarin hangisinde daha fazla is yapmis oluruz?
Sonuglar:

1. Egik duzlemle cisimler havadaki agirliklarindan daha az kuvvetle istenen yikseklige cikarilabilmektedir.

2. Egik dizlemin ylksekligi arttikga cisme daha fazla kuvvet uygulamak gerekmektedir. Dizlem dik
konuma gelince ise havada agirliga esit olmaktadir.
3. G.h=F.X bagintisi veriler dogru alinmigsa gozlenebilir.

UNITE 2.3 ETKINLIK 10: AYNI iSi DAHA AZ KUVVETLE YAPIYORUM

Ara etkinlik (6nerilen siire 30 dk)

Kazanimlar:

3.1. Bir kuvvetin yoniiniin nasil degistirilebilecegi hakkinda tahminlerde bulunur ve tahminlerini

test eder (BSB-1,9,16).
3.2. Bir kuvvetin yoniinii ve/veya buyukligiini degistirmek i¢in kullanilan araglan basit makineler
olarak isimlendirir.

Amag: Basit makine kullanarak cismi hareket ettiren kuvvetin yonininu degisebilecegdinin farkina varmak.
Arag ve geregler: Dinamometre, cetvel,tahta takoz, i¢cgen destek.

Etkinligin Yapilisi: Kaldiracin ¢alisma prensibi anlatilir ve sekil gizilir. Ardindan yik ve kuvvet kolu degistirilerek
veriler tabloya kaydedilir.

Kuvvet
Yiik l
- — — —\J__/
Yik Kuvvet

Destek
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Kaldiracin yuk bulunan kolunun uzak késesine dinamometreyi baglayarak ¢cekelim ve deg@eri kaydedelim. Kuvvet
kolu ve yiik kolu mesafelerini de kaydedelim.

Alinan Veriler:

Cubugun Kuvvet Yiik Kolunun | Yiikiin Kuvvetin
uzunlugu Kolunun uzunlugu Agirhigi Biiytikligu
(cm) uzunlugu (cm) (N) (N)
(cm)
I.Durum
II.Durum
lII.Durum
Sorular:
1. Her durumda ylk ayni kuvvetle mi kaldirilyor?
2. Destegin yerini degistirmek ne gibi fayda saglamaktadir?
3. Destek hangi konumdayken dinamometre daha az deger gostermektedir?
4. Yeterli uzunlukta gubuk ve saglam destekle diinyanin kaldirilabilecegini distinlyor musunuz? Neden?
Sonug:

1. Kuvvet kolu arttikca yuk daha kolay kaldiriimaktadir. Yani uygulanan kuvvet azalmaktadir.

UNITE 2.3 ETKINLIK 11: SABIT VE HAREKETLi MAKARA

(6nerilen sire 30 dk)

Kazanimlar:

3.3. Basit makine kullanarak uygulanan “girig” kuvvetinden daha biiyiik bir “cikis” kuvveti elde

edilebilecegini fark eder (BSB-1,16,22,23,24,32).
3.4. Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagini ,sadece is yapma
kolaylig: saglayacagini belirtir.

3.5. Belirli bir girig kuvvetini, en az li¢ basit makineden olusan bir bilesik makineye uygulayarak
cikis kuvvetinin biiylikligiinii artiracak bir tasarim yapar (BSB-16,22,23,24,27; FTTC-8,9).

Amag: Basit makine kullanarak cismi hareket ettiren kuvvetin yoninini degisebileceginin farkina varmak. Sabit
ve hareketli makarada kuvvet yik iligkisinin farkina varmak. Enerjinin korundugunu gézlemek.

Arag ve geregler: Dinamometre, cetvel, makara, ip,

Etkinligin Yapiligi: sabit ve hareketli makara diizenegi kurarak veriler kismindaki tablolari dolduralim.
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Alinan Veriler:

T T Sabit makara
Asili cismin agirhg:

E
l ﬂ Uygulanan kuvvet

O

1
ho

Hareketli makara

¥ Asili cismin agirhg:

D Uygulanan kuvvet

Sonuglar:

Sabit makarada yukun agirigr kuvvetin biyuklagua ile aynidir.

Hareketli makarada kuvvet deg@erleri yukin yarisi kadardir.

Sabit makarada yukun ¢iktig yikseklik kadar ipin ¢ekilmesi gerekir.
Hareketli makarada yukuin ¢iktigi yuksekligin 2 kati kadar ip ¢cekilmelidir.
Kuvvetler degismesine ragmen harcanan enerji aynidir.

Makaralarda isten kazang yoktur.

ok wbdrE

UNITE 2.4 ETKINLIK 12: SURTUNME ETKISi (KINETIK ENERJIDEKI
AZALMA)

(6nerilen sire 20 dk)

Kazanimlar:
4.2. Siirtinme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep olacagini fark eder (BSB-
15,16,17,18,19,20).
4.3. Kinetik enerjideki azalmayi enerji doénusumiyle aciklar.

Amag: Ayni hizla farkli zemine giren arabanin kinetik enerji kaybina ugradigini gézlemek.
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Arag ve gerecler: EgJik dizlem, araba, agirlik, cetvel, arabanin gidecegi fakli zeminler.

Etkinligin Yapihigi: Ayni egik dizlemden ayni arabalar farkli zeminlere yollanarak aldiklari yollar cizelgeye
kaydedilir.

Alinan Veriler:

Beton Toprak Cilali Tahta
Zemin Zemin

Arabanin gittigi

yol(cm)
Sorular:
1. Arabanin farkh zeminlerde fakli mesafe yol almasini nasil agiklarsiniz?
2. Araba neden ayni siiratle gdonderdik fakli siiratle gdnderseydik bu deney sonucunu nasil etkilerdi?
3. Surttinme kuvveti hangi yuzeyde en fazladir?
4. Kinetik enerjideki azalma ile surtinme kuvveti arasinda nasil bir iligki vardir?
Sonuglar:

1. Zemin purlzlendikce aracin aldidi yol azalmaktadir.
2. Piruzli yizey kinetik enerjiyi daha gabuk bitirmektedir(donistirmektedir).

UNITE 3.1 ETKINLIK 13: CiSIMLERI ELEKTRIKLENDIRELIM (snerilen siire 20 dk)

Kazanimlar:

1.1. Bazi maddelerin veya cisimlerin birbirlerine temas ettirildiginde elektriklenebilecegini fark
eder.

1.2. Ayni yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki maddenin birbirlerini dokunmadan ittigini,
farkl cins iki maddenin ise birbirlerini dokunmadan ¢ektigini deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30,
31).

1.3. Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik yiikii oldugu sonucuna varir (BSB-31).

Amag: Bazi madde veya cisimlerin temas ettirildiginde elektriklenebilecegini fark eder.

Arag ve geregler: Aliminyum folyo, yun kumas, ipek kumas, ebonit gubuk, ince naylon iplik, destek ¢ubugu,
dokum ayak, baglama parcasi

Etkinligin Yapihsi:
Aliminyum folyodan yapilmig topu naylon iple asalim. Yin kumasa surttigimuz
ebonit gubugu folyoya yaklastiralim ve etkiyi gézleyelim. Varsa ipek kumasa surttiguimiiz _Fd_r
cam cubukla ayni seyleri yapalim.
Elektriklendirdigimiz ebonit gubuklarin birini iple asalim. Elektriklendirdigimiz ikinci
ebonit gubugu asili olana yaklastiralim ve goézlemleyelim. Ayni durumu cam gubuk varsa

ipek kumasa surtip gozleyelim. Sonrada yun kumasa surtiimis ebonit gubuk ile ipek
kumasa surtilmis cam ¢ubugu yaklastirarak gézlem yapalim.

Alinan Veriler:

Ebonit cubuk Cam gubuk

Aliminyum
kireye etkisi
Aliminyum
kiireye etkisi
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Asili ebonit gubuk Asili cam gubuk

yaklasir uzaklasir yaklagir uzaklasir
Ebonit

c

©

T Cam

g

3

> o

Sonuglar:
1. Cisimleri gesitli etkilerle elektrikleyebiliyorum.
2. Ama sadece surtunmeyle degil baska etkilerle de cisimler elektriklenebilir.
3. Sirtinlnce yuzeylerin etkilesimi arttirmamiz elektriklenme miktarini da arttiracaktir.
4. Cam gubuklarin birbirlerini, ebonit gubuklarin birbirlerini iterken, cam-ebonit cubuk bir birini gekmektedir.

Bu da cam ve ebonitin farkh elektriksel 6zellige sahip oldugunu gdsterir.

5. Bu cimlerin yapisinda iki farkh elektrik yiki bulundugunu gdsterir. Bilim adamlari bunlara pozitif ve
negatif yiik adini vermigtir.

6. Ebonit gubuk negatif yiikle yuklenir. Yin kumas pozitif yiklenir.

7. Cam cubuk pozitif yiikle yiiklenir. ipek kumas negatif yiiklenir.

Sorular:

1. Aluminyum kure ¢ekilirken ebonit gubuga dokunduktan sonra itilmektedir. Bu cisimlerin sahip oldudu yik
ile ilgili nasil bir gikarim yamamizi saglar?
2. Cisimlerde itme yada ¢ekem olmasi i¢in sadece surtinmemi gerekli mi?

QNiTE 3.2- ETKINLIK 14: AMPERMETRELI DEVRE (ELEKTRIK AKIMINI
OLCELIM) (6nerilen siire 20 dk)

Kazanimlar:

2.5. Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini 6lgmek i¢cin ampermetre kullanir (BSB-17).

2.6. Akim birimini amper olarak ifade eder.
Amag: Seri bagli devrede tim elemanlardan ayni akim gegtigini gézlemek, paralel bagh devrelerde paralel
kollardaki akimin toplaminin ana kol esit oldugunu gbézlemek.
Arag ve gerecgler: 2 ampul, 2 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gl¢ kaynagi), ampermetre.
Etkinligin Yapihsi:

Once ampermetre tanitilir ve gésterilir. Olgtiigii sey ve birimi séylenir. Devreye baglama sekli séylenir
gOsterilmez. Etkinlikte gosterilir.

Alinan Veriler:

+

&

Sekildeki devre ampermetre degerleri okunur.
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Sorular:

1. Ampermetre neyi 6lgmektedir?
2. Ampermetrenin 6lgtigu niceligin birimi nedir?

Sonug:

1. Bir devredeki akim ampermetre ile dlgtlur. Birimi amper dir. A harfi ile gosterilir. | ile sembolize edilir.
Devreye seri baglanir.
3. Bir devrede ana koldaki akim sabit ve her yerde aynidir.

n

UNi]'E 3.2 ETKINLIK 15: VOLTMETRELI DEVRE (VOLTMETREYi
BAGLAYALIM) (6nerilen siire 20 dk)

Kazanimlar:

2.6. lletkenin iki ucu arasinda bir akim gegmesine sebep olacak bir yiik farki varsa, bu farki

“gerilim” olarak adlandirir.
2.7. Pillerin, akiilerin vb. elektrik enerjisi kaynaklarinin kutuplari arasindaki gerilimi, voltmetre
kullanarak olcer (BSB-17). Gerilim birimini volt olarak ifade eder.

Amag: Voltmetrenin devreye baglanisini gdézlemek ve bir devredeki potansiyel farki 6lgmek.
Arag ve gerecgler: 2 ampul, 2 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gi¢ kaynagi),voltmetre
Etkinligin Yapihsi:
Once voltmetre tanitilir ve gésterilir. Olctiigii sey ve birimi sdylenir. Devreye baglama sekli sdylenir

gosterilmez. Etkinlikte gosterilir.
Oncelikle bir pilin gerilimi 6lgulir. Kaydedilir.

+
| T
I 1
f,:,.‘\.
o/
Alinan Veriler:
1l.ampulun gerilimi 2.ampulun gerilimi Pilin gerilimi
Seri bagh ampullerin
gerilimler (V)
Sorular:

1. Voltmetre neyi 6lgmektedir?
2. Voltmetrenin él¢tigu niceligin birimi nedir?

Sonug:

1. Bir devre elemanin gerilimi voltmetre ile 6l¢ilir. Birimi volt olan bu deger kisaca V harfi le gosterilir.
Devreye yada elemana paralel baglanir.

2. Seri devre elemanlarinin toplam gerilimi pilin gerilimine esit olur.

3. Paralel bagli devre elemanlarinin gerilimleri ise esittir.
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UNITE 3.2 ETKINLIK 16: GERILIM VE AKIM iLiISKiSi(OHM KANUNU)

(6nerilen sir:30 dk)

Kazanimlar:

2.9. Bir devre elemaninin uglan arasindaki gerilim ile lizerinden gegen akim arasindaki iligkiyi

deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).
2.10. Bir devre elemaninin uglan arasindaki gerilimin, lizerinden gegen akima oraninin devre
elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade eder.

211. Volt/Amper degerini, diren¢ birimi Ohm’un es degeri olarak ifade eder.
Amag: Gerilim ve akim iligkisini gdzlemek.
Arag ve geregler: 1 ampul, 1 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gii¢ kaynagi), ampermetre, voltmetre
Etkinligin Yapihsi:

Gerilimi arttirmak icin 3 pil kullanilabilecegi gibi gii¢ kaynagi da kullanilabilir.

Basit elektrik devresi kurulur ampule voltmetre ve ana kola ampermetre baglanir ve dlgiimler sira ile

alinir.

Alinan Veriler:

Denemeler Gerilim (V) Akim (A) Gerilim/akim
1 pil
2 pil
3 pil
Sorular:
1. Pil sayisi arttikga devrede hangi deger(ler ) artti?
2. Gerilim akim grafigini gizelim?
3. Her deneme igin gerilim / akim degerini bulalim.
4. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile Gzerinden gecen akim arasinda nasil bir iligki vardir.
Sonug:

1. Bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilimin Gzerinden gecen akima orani sabittir ve bu sabit deger o
devre elemanin direncine esdegerdir.

2. Direng R, gerilim V ve akim | ile gosterilirse R=V/I seklinde bir baginti yazilabilir ve bu baginti “ohm
kanunu” olarak adlandirilir.

UNITE 3.3 ETKINLIK 17: SERi BAGLAMA (6nerilen siire 20 dk)

Kazanimlar:
Seri bagh ampullerde parlakhgi gozler.
Amag: Parlaklik degisiminin ampulin baglanma sekliyle iligkisini gostermek.
Arag ve geregler: 3 ampul, 3 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gi¢ kaynagt).
Etkinligin Yapihisi:
Ampullerin seri ve paralel baglanmanin ne oldugu hatirlatilir. Daha sonra devre kurma igslemine gegilir.

Once 1 ampul baglanir ve ampermetre ile akim élgiliir. Ardinda 2 ve 3 ampul baglanarak akim tekrar élgulir.
Parlakliklar gézlenir ve not edilir.
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Alinan Veriler:

1 ampul 2 ampul 3 ampul
Parlakhik cok orta Cok az
AKim siddeti =2 =1 1:=0,5
Sorular:

1. Ampul sayisi ve devreden gecen akimin iligkisi nedir?
2. Ampullerin sayisi arttikga parlakliklari nasil degisiyor?

UNITE 3.3“E_TKiNLiK 18: PARALEL BAGLI AMPULLERDE PARLAKLIK
NASIL DEGISIR? (snerilen siire 20 dk)

Kazanimlar:
Paralel bagh ampullerde parlakhgi gozler.
Amag: Parlaklik degisiminin ampuliin baglanma sekliyle iligkisini géstermek.
Arag ve gerecler: 3 ampul, 3 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gii¢ kaynagi).
Etkinligin Yapihsi:

Paralel baglanmanin ne oldugu hatirlatiir. Daha sonra devre kurma islemine gegilir. Once 1 ampul
baglanarak ampul parlakhdi gézlenir. Ardindan 2 ve 3 ampul paralel olarak badlanarak parlaklk gézlenir.

il [

® —&—
X

Ana kol akimi ve paralel kol akimlari dlgilerek gizilen sekillerin Gizerine not edilir.
Alnan Veriler:
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Sorular:

1. Ampul sayisi arttikga parlaklik degisti mi?
2. Her G¢ ampermetre ve ana kol ampermetresi tizerindeki akimlari karsilastiriniz?
3. Ampullerin sayisi ile devreden gegen toplam akim arasinda nasil bir iligki gézlediniz?

Sonug:
1. Devreye paralel baglanan 6zdes ampuller esit parlaklik ta i1sik verir.
2. Devredeki paralel bagli ampul sayisini artirmamiz ampullerin parlakligini degistirmez.
3. Paralel bagli devre elemanlarinin Gzerinden gegen akimlarin toplami, ana koldan gegen akima
4. esittir.
5. Paralel bagl devreler de direncglerin uglari ayni noktaya baglandigi icin direncglerin uclari arasindaki

gerilim birbirine esittir.

6. Direngler devreye paralel baglandigin da esdeger direng kigulir. Béyle bir devrenin es deger direng
degeri, devrede bulunan en kigulk direng dederinden daha kuiguk olur.

7. Paralel bagh devrelerde, ampuller den biri gikarilir veya arizalanirsa diger ampuller isik vermeye devam
eder. Isik veren ampullerin parlakligi degismez.
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7.SINIFLAR Il. DONEM DENEYLERI

UNITE 4.1 ETKINLIK 1: FARKLI ATOMLAR FARKLI ELEMENTLER (Onerilen Siire:
20 dk)

Kazanimlar:

1.1. Model uzerinde, bir elementin biitin atomlarinin ayni oldugunu fark eder (BSB- 28).
1.2. Model ve sekilleri kullanarak farkli elementlerin atomlarinin farkli oldugunu sezer (BSB-5,6).

Amag: Model tizerinde bir elementin atomlarinin ayni oldugunu fark etmek.
Aracg-Geregler: Cesitli renlerde boncuk (digme, renkli toplar...)bunlari bir arada tutmaya yarayan tel vb cisim.
Etkinligin Yapihsi:

Farkli renklerdeki boncuklar iplerle ya da telle bir araya getirilerek cesitli element modelleri olusturulur.
Olusturulan modellerle ilgili tabloyu doldurulur.

Alinan Veriler:

En kigik | g, kiigiik
: i En kiigiik | birimindeki noo KUeux
Atomik Molekiiler L . .. | birimin icerdigi
birimi atom cesidi
atom sayisi
sayisl

8

3.Model

4.Model

5.Model

Sonug:

1. Elementler tek cesit atomlardan olusmaktadir.(Molekdilinin karmasik yapili olmasi element olmasini
engeller.)

2. Elementler atomik ya da molekdiler yapida olabilmektedir.

Farkli element atomlari birbirinden farkhdir.

4. Molekil iki ya da daha atomun (ayni ya da farkl cins) bir araya gelerek olusturdugu atom guruplaridir.

w
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UNITE 4.2 ETKINLIK 2: ATOM MODELI YAPALIM (Onerilen Siire: 30 dk)

Kazanimlar:

2.3. Atomun gekirdegini, ¢ekirdegin temel pargaciklarini ve elektronlari temsili resimler lizerinde gosterir.
2,5. Notr atomlarda, proton ve elektron sayillann arasinda iligki kurar (BSB- 7; TD-1).
2.6. Ayni elementin atomlarinda, proton sayisinin (atom numarasi) hep sabit oldugunu, nétron sayisinin
az da olsa degisebilecegini belirtir.

2.7. Ayni atomda, elektronlarin ¢ekirdekten farkli  uzakliklarda olabilecegini belirtir.
2.8. Cizilmig atom modelleri Uzerinde elektron katmanlarini gosterir, katmanlardaki elektron sayilarini
icten disa dogru sayar.

2.9. Proton sayisi bilinen hafif atomlarnin (Z?20) elektron dizilim modelini gizer (FTTG- 4).

Amag: Farkl atomlarda bulunan pargaciklarin farkli sayida olabilecegini anlamak ve atom modeli Gizerinde bu
parcaciklari géstermek.

Arag-Geregler: Cesitli renkte kartonlar ve yapistiric.

Etkinligin Yapihisi: Sekli olusturulmak istenen atomlarin proton, nétron ve
elektron sayilar tespit edilir ve not edilir. Her grup atomu secer ve modelini
yapar. ilk 20 element gruplara dagitilarak tim bu elementlerin modelleri
olusturulur.

Modeller olusturulduktan sonra her model deftere ¢izilir. Modellerin proton,
elektron , katman sayisi, katmanlardaki elektron sayisi tablo halinde kaydedilir

Modeller saklanacak ileride kullanilacak.

Alinan Veriler:

Toplam
Elektron
sayisi

Proton No6tron

sayisl Sayisi Katman Katman Katman Katman

H
Atomu

He
Atomu

Li
Atomu

Be
Atomu

UNITE 4.5 ETKINLIK 3: ATOMLARDAN FARKLI MADDELER (Onerilen siire: 20 dk)

Kazanimlar:

5.1. Farkli atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler olusturabilecegini fark eder.
Amag: Atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler olusturabilecegini gézlemek.
Aracg-Geregler: Bulasik teli, kibrit, isiya dayanikh kap.

Etkinligin Yapilisi: Bulasik teli 1stya dayanikli kabin iginde yakilir. Degisim gozlenir.
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Alinan veriler:
Bulasik teli yanma sonucu kul olusturmustur ve olusan kil baslangigtaki aliminyum telden farklidir.
Sonuglar:

1. Ince bulasik teli yanma sonucu baska maddeye dénismiistiir.
2. Ince bulasik teli artik tel olarak kullanilamaz. Tel ézelligini kaybetmistir.

UNITE 4.6 ETKINLIK 4: MADDELERI BIRLESTIRELIM (Onerilen Siire: 30 dk)

Kazanimlar:

6.1. Karisimlarda birden gok element veya bilesik bulundugunu fark eder (BSB- 2, 4).
6.2. Heterojen karisim ile ¢ozelti arasindaki farki aciklar.
6.3. Kati, sivi ve gaz maddelerin sivilardaki ¢ozeltilerine 6rnekler verir.

Amag: Karisimlarin birden ¢ok elementten olustugunu fark eder.

Aracg-Geregler: Beher, tuz, su, alkol, seker, iyot, kikdrt, zeytin yagi

Etkinligin Yapihisi: Verilen maddelerle degisik miktarlarda karistirilarak karisimin ozellikleri veriler tablosuna
kaydedilir.

Alinan Veriler:

Karigimdaki Karigimin Karigimdaki Karigimdaki
Maddeler Goriinimu Bilegikler Elementler

Seker-su

Kikurt-su

iyot- alkol

Su-tuz

Demir tozu-kikart

OO |WIN|F-

Zeytinyagi-su

Sonuglar:

1. Bir yada daha fazla maddenin Ozelliklerini kaybetmeden (kimyasal bad olusturmadan) bir araya
gelmesiyle olusan maddeye karisim denir.

Karigimlar kendilerini olusturan maddelerin 6zelliklerini gdsterirler.

Karigimlarin belli bir kimyasal formuli yoktur.

Karigimlar en az iki maddeden olugur.

Karigan maddeler icin belli bir oran sart degildir, her oranda birlesebilirler.

abrwbd
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UNITE 4.6 ETKINLIK 5: TANECIKLERIN TUTUM VE DAVRANISLARI
(Onerilen Siire: 20 dk)

Kazanimlar:

6.4. Cozeltilerde, ¢oziicli molekiilleri ile ¢oziinen maddenin iyon veya molekiilleri arasindaki
etkilegimlerini aciklar.

Amag: Taneciklerin tutum ve davranigini deney yaparak gézlemlemek.

Aracg-Geregler: Beher, tuz, su, seker, dereceli silindir.

Etkinligin Yapihigi: 2 ayri behere 50 ml su ile tuzlusu ve sekerli su ¢ozeltisi hazirlayahm.

Alinan Veriler:

( 7
o tg 8% LA 4 » < 83
molekiili @ 4 % a2 p,‘ 3T 3
4 & E] 4 &
¥ & d% « ® b o g
3 %@ Tl 4“ > Fﬁ»
da sty 3 g < 4‘& <
Y %: 3 "J&w s
< &%’ 2 ‘9,,
ﬂ:kaﬁi_%/ L 4 B
Sekerin bir kisminin suda gozinmesi Sekerin tamaminin suda gozGnmesi

Tuzun suda ¢ézlinmasi

Coziinen madde Coziicli madde

Sekerli su
Tuzlu su

Sorular:
1. Her bir gozeltide ¢oziict ve ¢gdziinen maddeler nelerdir?

Suda bulunan seker ve tuz nereye kadar kiigiik pargalara ayrilir?
3. Tanecik modellerini g6z 6énlne alarak olusan ¢ozeltilerin taneciklerinin  gérinimuni cizerek

modelleyelim.
85 N/
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Sonuglar:

Pw

Cozelti olugurken ¢éziicl ve ¢ozlinen maddeler arasinda bir etkilesim olur.

Co6zinen maddenin tanecikleri ¢ozucl ile etkileserek birbirinden ayrilir ve ¢ézicunin her tarafina dagilhr.
Bu dagiima sirasinda ¢6ziicinin tanecikleri géziinenin taneciklerinin etrafini sarar.

Boylece ¢6zlict ve ¢éziinen maddeler en kigik birimine kadar ayrilir.

Cozinme, ¢dzicl ve ¢dzlnen maddelerin birbiri iginde iyonlarina veya molekullerine ayriimasidir.

UNITE 4.6 ETKINLIK 6: GOZUNME NE ZAMAN HIZLANIYOR? (Onerilen Siire: 20 dk)

Kazanimlar:

6.5. Sicaklik yiukseldikge ¢6ziinmenin hizlandigini fark eder.
6.6. Coziinenin tane boyutu kiigiildiikge ¢oziinme hizinin artacagini kesfeder.

Amag: Sicaklikla ¢gbztinme hizinin iligkisini gézlemek.

Arag-Geregler: Sicak ve soguk su, kesme seker ve toz seker, kronometre

Etkinligin Yapilisi: 6ncelikle soguk ve sicak suda 1 kip sekeri gdzmeye calisalim sureleri not edelim. Sonra
sicak suda toz seker ve kip sekeri ¢gdzelim sureleri not edelim. En son olarak da soduk suya 1 kiip seker atalim
bardaklardan birini karistiralim ve ¢éziinme suresini gdzleyelim.

Alinan Veriler:

Sekerin durumu Coziinme siiresi
1. Beher (soguk) 20 Kip
2. Beher (sicak) 80 kip
Sicakliklar esit Sekerin durumu Coziinme siiresi
1. Beher (t °C) 50 Kip
2. Beher (t °C) 50 toz

Sicaklklar esit, seker durumu | Karistirma durumu | Géziinme siiresi
esit
1. Beher 80 Karigtiriliyor
2. Beher 80 karistiriimiyor
Sorular:
1. Sularin soguk ya da sicak olusu kiip sekerlerin ¢dziinme suresini nasil etkiliyor?
2. Codzinen maddenin taneciklerinin boyutu ¢éziinme hizini etkiliyor mu?
3. Karistirmak ¢ézinmede nasil bir etki yapiyor?
Sonuglar:
1. Cozeltide ayni maddeler farkli zamanlarda ¢ézlnebilir.
2. Sicak suda ¢6ziinme daha hizli gerceklesmektedir. Sicak ¢ézlicide daha kisa stirede madde ¢6zlndir.
3. Tanecik boyutu kiguldiginde madde daha hizli ¢éziinmektedir.
4. Kansimin karistinlmasi da ¢oéziinme suresini etkiler. Karistirildiginda ¢éziinme suresi kisalir.

2013
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UNITE 4.6 ETKINLIK 7: AMPUL NE ZAMAN ISIK VERECEK?
(Onerilen Siire: 15 dk)

Kazanimlar:

6.9. Bazi gozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle gosterir; elektrolit olan ve elektrolit
olmayan maddeler arasindaki farki agiklar (BSB- 2, 5, 7).

6.10. Yagmur ve yiizey sularinin kismen iletken olmasinin sebebini ve dogurabilecegi tehlikeleri
aciklar (FTTG- 26, 28, 29).

Amag: Bazi ¢ozeltilerin elektrigi iletebilecegini gézlemek.

Aracg-Geregler: Su, tuzlu su ve sekerli su ¢ozeltisi, gui¢c kaynagi, ampul baglanti kablolari, demir ve bakir elektrot.

Etkinligin Yapihigi: hazirladigimiz elektrik devresindeki test uglarini sirasiyla su, sekerli su, tuzlu su ¢ozeltisine
daldiralim ve ampuliin 1sik verip vermedigini kaydedelim.

Alinan Veriler:

Isik verdi Isik vermedi

Su

Sekerli su

Tuzlu su

Sorular:
1. Hangi devrede ampul isik vermistir, hangisinde vermemistir? Bu durumun sebebi ne olabilir?
2. Cozeltileri tanecik boyutunda karsilastirirsak bir fark var midir?
3. Test uglari birbirine degmedigi halde elektrik enerjisi nasil iletilmis olabilir?
4. Test edilen sivilardan hangisi ya da hangileri iletkendir? Bu sivilarin iletken olmasini saglayan durumu
¢oziinen taneciklerin iyon ya da molekil olmasi ile iligkilendirebilir miyiz?
Sonuglar:

1. Tuzlu su elektrik akimini ilettigi icin ampul 1sik verir. Clinki tuz suda ¢oéziindrken iyonlarina ayriimigtir.

2. lyonlar yiiklii olduklari igin elektrik akimini iletmis ve ampul 1sik vermistir. Tuzun suda g¢dziinmesinde
oldugu gibi, ¢6zindugli zaman iyonlarina ayrilan iyonik bilesiklerin suda ¢oziinmeleri ile olusan
cozeltilere elektrolit ¢ozeltiler denir.

3. Sekerli suda oldugu gibi elektrik akimini iletmeyen c¢o6zeltiler elektrolit olmayan ¢ozelti olarak
adlandirilir.

4. Etkinligimizde sekerli su ve su, elektrigi iletmedikleri icin ampul 151k vermemistir. Clnki seker ve su
molekuler yapidadir. Cézeltide seker ve su molekdllerine ayrilir ve molekdller yiksiiz oldugu igin elektrik
akimini iletemez.
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UNITE 5.1 ETKINLIK 8: GUNE$TE Mi, GOLGEDE Mi DAHA COK ISINIR?
(Onerilen Siire: 25 dk)

Etkinlik bozuk paralarin biri gtineste biri gdlgedeyken belli stire sonra dokunarak sicakliklarinin
karsilastinlmasi yoluyla da yapilabilir. (Bu asama da renkler kullanilmamaktadir.)

Kazanimlar:

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

1.2. Isikla etkilesen maddelerin isindigini gézlemler.

1.3. Yaptigi gozlemlere dayanarak maddelerin 1s1g1 sogurdugu ¢ikarimini yapar (BSB-8).

1.4. Koyu renkli cisimlerin 1191, acik renkli cisimlere gore daha ¢gok sogurdugunu kesfeder (BSB-2,
6).

Amag: Isikla etkilesen maddenin isinacagini kesfeder.

Arag-Geregler: Ozdes iki kumag(miimkiinse koyu renk), iki termometre.

Etkinligin Yapilisi: Kumaslarimiza termometreye sararak birini glines altina digerini de direk giines 1s1gI
almayan bir yere koyalim. Asagidaki veriler tablosunu gdzlemlerimize gdre dolduralim. (Son sicaklik verisini 5-6

dakika sonra dlgelim.)

Alinan Veriler:

Kumaslar Sicakliklar(°C) Sicaklik Degisimi (°C)
ilk sicaklik ikinci sicaklik

1.kumas

2. kumas

Sorular:

1. Hangi kumas daha isinmigtir? Sebebi ne olabilir?
Sonug:

1. Direk giines 1s1gini alan cisimler daha fazla isinir.

UNITE 5.2 ETKINLIK 9: RENKLERIN BiRLESiMi BEYAZ MIDIR?
(Onerilen Siire: 40 dk)

Kazanimlar:

2.1. Beyaz 1s1gin tiim renkleri igerdigini fark eder (BSB-1).
Amag: Beyaz isi1gin degisik renklerden olustugunu kesfetmek.

Aracg-Geregler: Pergel, iletki, renkli boyalar yada renkli karton(kirmizi-
turuncu-sari-yesil-mavi-mor), kursun kalem

Etkinligin Yapihlisi: 8 cm c¢apinda kestigimiz kartona kirmizi,
turuncu,sari,yesil,mavi,mor renklerden esit miktarda bulunacak sekilde
boyayall ya da renkli kartonlar keserek yapistiralim. Daha sonra ortasindan
delerek kalem gegirelim ve déndulrerek gézlemlerimizi tartigsalhim.
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Alinan Veriler: Daireyi dondirme hizina bagli olarak rengin beyaza daha yakin bir renk oldugunu gézleriz.
Ayrica boyadigimiz renklerin miktari da beyaz rengin olusmasinda etkilidir. Kimimiz agik kirmizi tonlarda kimimiz
actk mavi tonlarda renk elde etmis olabilir. Orantili ve diizglin boyayanlar

tam beyaz rengi elde ederler.

Sorular:

1. Dairenin yavas ve hizli ddnmesi gozlenen rengi etkiliyor mu?
2. D&nme sonucu olusan renk hangi renktir?

Sonuglar:

1. Beyaz isik aslinda birgok rengin birlesmesinden olusur.

Deney sekildeki gibi bir diizenekle de yapilabilir.

ISIK
IsIni

UNITE 5.2 ETKINLIK 10: GOKYUZU NEDEN MAVIi? (6nerilen Sire: 20 dk)

Kazanimlar:
2.5.Gokyuziinin mavi gérinmesinin sebebini sogurulma ve sagilma ile agiklar.
Amag: Gokyuziniun mavi olmasinin sebebini anlamak.
Aracg-Geregler: Su, siit, el feneri.
Etkinligin Yapilisi: Su igerisine st katilarak bulandirilir ve el feneri tutularak 1s1§in renk degisimi gézlenir.
Sorular:
1. Elfeneriisiginda nasil bir degisim gézledik?
Sonuglar:

1. El feneri 15191 mavi renge dénmustir. Beyaz 1s1igin sit olan ortamda mavi renkli gérinmesi bize
atmosferinde yapisindaki maddeler sebebiyle mavi olabilecegini cagristirir.

UNITE 5.3 ETKINLIK 11: KIRILMAYI
KESFEDIYORUM Onerilen Siire: 20 dk)

{
Kazanimlar: Lazer 151§1 goze zararldir.
“Normal” kavramini 6.sinif'dan  biliniyor.
3.1. Isigin  belirli  bir yayilma hizinin .
oldugunu ifade eder. Hatirlatma gerekebilir.

3.2. Isigin hizinin saydam bir ortamdan
baska bir saydam ortama gegerken
degistigini ifade eder.
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3.2. Isigin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gecerken dogrultu degistirdigini
kesfeder (BSB-2, 11,17, 23, 26).

3.3. Isik demetlerinin az yogun saydam bir ortamdan ¢ok yogun saydam bir ortama gegerken
normale yaklastigi, cok yogun saydam bir ortamdan az yogun saydam bir ortama gegerken
ise normalden uzaklastigi sonucunu gikarir (BSB-31).

3.4. Isigin  hem kinldigit hem de yansidigi durumlara o6rnekler verir (BSB-2; TD-1).
3.6. Cesitli ortamlarda kirilma olayini agiklamak igin basit 1sin diyagramlari gizer (BSB-28).
3.5. iki ortam arasinda dogrultu degistiren 1sik demetlerini gozlemleyerek ortamlarin

yogunluklarini kargilagtirir (BSB-6, 8).

Amag: Isigin saydam bir ortamdan bagka bir ortama gegerken dogrultu
degistirdigini fark eder.

Aracg-Geregler: Cesitli sekillerde cam parcalar, lazer, A4 kagidi.
Etkinligin Yapilisi: Kagidi masaya yerlestirip cam parcasini Uzerine

yerlestirelim. Masaya teget olacak sekilde lazeri yakalim cama dik olacak
sekilde gonderelim acly1 degistirerek gozlemlerimizi gizerek karsilastiralim.

Lazer direk suya tutularak da gozlem yapilabilir.

Sorular:

1. Isik isinlarinin takip ettigi yollara gore nasil bir sonuca ulasabiliriz?
2. Cam ya da havadan hangisinde 1sik daha hizli yol aliyor olabilir?

Sonuglar:

1. Isik isinlarn yogunlugu farkh ortamlara girerken dogrultusunu degistirir.
2. Yogun ortama giren(gok kirici) isik normale yaklasirken, az yogun(az kirici) ortama girerken normalden
uzaklasarak dogrultusunu degistirir.

Hava
S - R
——
Hava N’}\\ 4

UNITE 5.3 ETKINLIK 12: GOK YOGUNDAN AZ YOGUNA (0nerilen Siire: 15 dk)

Kazanimlar:
Lazer 151§1 goze zararldir.

Cok yogundan az yoguna gegisi gozler ve ¢izimi
yapar.

Amag: Isigin g¢gok yogundan az yodgun ortama her zaman
gecemeyecegdini gdézlemek.

Aracg-Geregler: Lazer, bliylik cam kap(plastik), streg film, su
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Etkinligin Yapilisi: Lazeri streg filme saralim ve suya daldirarak suyun altindan isik yollayalim. Isinlarin takip
ettigi yolu gizelim.

Alinan Veriler:

Sorular:
1. Gonderilen tim isinlar diger ortama yani havaya gegebilmekte midir?
Sonuglar:

1. lIsikisinlan az kirici ortama girerken normalden uzaklasir.

Gelme agisi biytdiginde kirilma agisi da blylimektedir.

3. Gelme agisinin belli bir degerinde kirilma agisi 90° olur yani kirillan 1sin su yuzeyini yalayarak gider. Bu
durumdaki gelme agisi sinir agisi olarak adlandirilir.

n

UNITE 5.3 ETKINLIK 13: CiSMIN YERINi KiM DEGISTIRDI? (Onerilen Siire: 10 dk)

Kazanimlar:

3.8. Isigin kinlmasiyla agiklanabilecek olaylara érnekler verir (BSB-2; TD-1).
Amacg: Gunlik hayattan olaylar kirilma ile agiklamak.
Aracg-Geregler: Seffaf olmayan bir fincan, madeni para, su
Etkinligin Yapilisi: Fincanin dibine metal para koyulur. Gérinmeyecek

kadar fincandan uzaklasip bekleyelim. Bu sirada fincana su dolduralim.
Parayi gorip géremedigimizi belirtelim.
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Alinan Veriler:

Parayi baslangigta géremezken su ekleyince goriinir hale gelmistir.

Og &

Sorular:

1. Gozledigimiz degisikligin sebebi ne olabilir?
2. Bu etkinlikten hareketle berrak sulu bir géletin derinligi hakkinda nasil bir sonuca ulagabiliriz?
3. Paranin gortnir hale gelmesinde 1sik nasil bir yol izlemistir? Cizerek gosterin.

Sonuglar:

1. Etkinlikte fincandaki metal paranin gériinmesi ancak fincan suyla dolduruldugunda mimkiin olmustu.

2. Paranin gérinmesinin sebebi gézimiize ulasan isik i1ginlardir.

3. Para, kendisinden yansiyan iginlarin havaya c¢ikarken kirilarak aldigi dogrultunun uzantisi Uzerinde
g6randr.

4. Gorlindugu yer ise kendisiyle su ylizeyi arasindaki bir noktadir. Bu yiizden dibi gorilebilen gol, golet ve
havuz gibi berrak sularin gérinduklerinden daha derin olduklari sonucunu ¢ikarmaliyiz.

UNITE 5.4 ETKINLIK 14: MERCEKLERIi INCELEYELIM (0nerilen Siire: 20 dk)

Kazanimlar:
4.1. Isigin ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirildigini kegfeder (BSB-2, 11, 17).
4.2. Paralel 1sik demetleri ile ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini bulur (BSB-1).
4.3. Merceklerin kullanim alanlarina érnekler verir (BSB-1; TD-2).
4.4, Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarin giinegli havalarda yangin riski olusturabilecegini

fark eder (FTTG-22, 23, 26, 27, 29, 33; TD-5).
Amag: Merceklerin kullanim alani ve 6zelliklerini gézlemek ve anlamak.

Arag-Geregler: ince ve kalin kenarli mercek, el feneri, 11k demeti olusturmak igin tarak yada filtre, sabitleyiciler.

Etkinligin Yapihgi:  Oncelikle merceklerin dig gériisiini inceleyerek not edelim. Daha sonra deneyde
kullanacagimiz mercekleri yatay zemine birakalim demet halinde isik isinlarini yollayalim. ince ve kalin kenarli
mercekteki isinlarin gegisini gizerek not edelim.

Alinan Veriler:
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Sorular:

1. ince ve kalin kenarli mercekte isik nasil kirilmistir?
2. Ince ve kalin kenarli mercekte cisimler nasil gériillmektedir?

Sonuglar:
1. Mercekler en az bir yuzu kiresel olan saydam cisimlerdir.
2. Cam veya plastik gibi saydam maddelerden yapilir. Isigi kirarak goérinti olusturur.
3. Verdikleri bu gérintiler cisimden blyuk ya da kugik olabilir.
4. Size verilen mercekleri elinizle dikkatlice yokladiginizda bazilarinin kenarlarinin ortalarina gére ince,

bazilarinin ise kalin oldugunu anlarsiniz.
Kenarlari ortalarina gore ince olan mercekler ince kenarh (yakinsak), kalin olanlar ise kalin kenarl
(iraksak) mercek olarak adlandirilir.

o

1) ince kenarl mercek

6. Yanda birbirinden farkli ince kenarli mercekler gorilmektedir. Bu mercekleri pratik
olarak yanindaki oklu cizimle temsil ederiz. Yakinsak mercede sonsuz uzaktan gelen
paralel 1sik 1sinlari mercekten gecerken kirilarak bir noktada toplanir ve buradan
tekrar yayilir. Kirlma, merceklerde iki kez gergeklesir. ilki mercege giriste, ikincisi ise
mercekten c¢ikista meydana gelir. Kirilan 1sik 1sinlari bu iki kirllma sonucunda bir
noktada toplanir.
7. Ince kenarli merceklerde kirilan iginlarin toplandigi bu noktaya ince kenarli mercegin Kl kenarimercek
odak noktasi denir.

/'_
COdak noxktasi \

Odak noktas:

~

4

Odak uzakhi

Odak uzakhg
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8.SINIFLAR |. DONEM DENEYLERI

Ur:liTE 2.1 ETKINLIK 1: SU IGINDE CiSMIN AGIRLIGI (HAVADAKiI VE SUDAKI
AGIRLIKLARI KARSILASTIRIYORUM) (ONERILEN SURE 45DK)

Kazanimlar:

1.1, Bir cismin havadaki ve sivi igindeki agirligini dinamometre ile dlger ve 6lgiimlerini kaydeder (BSB-
22,23,24, 26,27)

1.2. Cismin havadaki ve sivi igindeki agirliklarini karsilastirir (BSB-6)

1.3. Cismin sivi igindeki agirhginin daha az goriindiigii sonucunu ¢ikarir (BSB-30).

1.4. Sivi igindeki cisme, sivi tarafindan yukari yénde bir kuvvet uygulandigini fark eder ve bu kuvveti
kaldirma kuvveti olarak tanimlar (BSB-31,21).

1.5. Kaldirma kuvvetinin, cisme agsagi yonde etki eden kuvvetin etkisini azalttigi sonucuna varir (BSB-
30,31).

Amag: Cismin havadaki ve sudaki agirliginin élgtilenden farkli oldugunu belirlemek ve buradan sivilarin cisimleri
kaldirdigi sonucuna ulagsmak.

Arag ve Geregler: Dinamometre, tas parcasi(tenis topu buyikligiinde), dereceli silindir, su, iplik
Etkinligin Yapilisi: Tasin havadaki agirhgi olgilerek kaydedilir. Sonra tasin sudaki agirhgi olgtlerek kaydedilir.

Alinan Veriler:

Tasin Tasin sudaki agirhgina iliskin tahminler Tasin su | Sonug
havadaki icindeki
agirhgi(N) artar azalir degismez agirhgi(N)

Genisletme asamasi: (3. Etkinlikte tekrar deginilecek bu bélim istege bagli olarak gecilebilir.)

Ayni etkinlik sivi olarak etil alkol kullanilarak tekrar edilir. Tablolar etil alkol iginde doldurulur.

Suya Batan Hacim (cm®) Sivi Seviyesinde gézlenen Hacim | Dinamometreden Olgiillen Deger
Degisimi(cm®) (N)
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Sonuglar:

1. Tasin sudaki agirligr havadakinden daha az ¢ikmigtir.

Tasin etil alkoldeki agirhgi havadakinden daha az ¢ikmistir.

3. Buda bize sivilarin(etil alkol ve su) icinde bulunduklari cisimleri yukari yénde kaldirdiklari sonucuna
ulastirir.

4. Swvi igerisinde bulunan cisimlere sivi tarafindan uygulanan yukari yonli bu kuvvet kaldirma kuvveti
olarak adlandirilir.

N

UNITE 2.1 ETKINLIK 2:KALDIRMA KUVVETINI 6LQEBiLiR MiYiz?
(Onerilen siire 15dk)

Amag: Cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biyukligiu hesaplamak.

Arag ve Geregler: Dinamometre, 1 adet 400ml'lik beher, behere girebilecek batan
nesne(agirlik takimi gibi)

Etkinligin Yapilisi: Cismin havadaki agirligini élgelim. Sudaki agrihgi 6lgulur ve aradaki
farkin kaldirma kuvveti oldugu farkettirilir.

Alinan Veriler:

Tasin Tasin su | Kaldirma
havadaki icindeki kuvveti (N)
agirligi(N) agirligi(N)

Genigletme asamasi:

Ayni cisim tasma seviyesine kadar su dolu kaba birakilir tasan su bir kapta toplanarak agirigi olgilir. Ve
kaldirma kuvveti ile karsilastirilir. Ve yukaridaki tabloya ilave yapilir.

Sonuglar:

1. Bir cisme etki eden kaldirma kuvveti cismin havadaki agirhgi ile o sivi iginde agirhginin farkina esittir.
2. Cisimler sivi iginde kendilerine etki eden kaldirma kuvveti biylikligiinde sivinin yerini degistirirler.

UNlTE 2.1 ETKiNL_iK 3:KALDIRMA KUVVETININ BAGLI OLDUGU
FAKTORLER NELERDIR? (Onerilen siire 30dk)

y

2 etkinlik bittikten sonra ilk etkinlikle beraber degerlendirilerek bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
cismin batan hacmine ve cinsine bagl oldugu vurgulanir. Gerekli ise (1.etkinlik genisletme asamas
yapilmamigsa) asagidaki etkinlik yapilir.
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Kazanimlar:

1.6. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikliigiiniin, cismin batan kisminin hacmi ile iligkisini
arastirir.

1.7. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikligiiniin, cismin daldinldigi sivinin yodunlugu ile
iligkisini arastirir.

1.8. Farkh yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini karsilastirir ve sonuglari
yorumlar (BSB-20).

Amag: Cisme etki eden kaldirma kuvvetinin batan hacim ve sivi yogunlugu ile iliskisini ortaya ¢ikarmak.

Arag ve Geregler: Dinamometre, 2 adet 250ml’lik dereceli silindir,
su, etil alkol, silindire girebilecek batan nesne(agirlik takimi gibi)

Etkinligin Yapiligi: Cismin havadaki agirhidini olgelim. Suda
batan cismimizin énce 50 sonra 100ml sini suya batirarak sudaki
yukselmeleri kaydedelim. Bu sirada dinamometrelerden agirliklari
Olgelim. Ayni verileri etil alkol icin tekrarlayalim. (kaplara 150 ml

sivi yeterli olacaktir) ——— ™
T

Batan hacim ve kaldirma kuvveti iliskisini grafikle gésterelim. =

Sivi yogunlugu ve kaldirma kuvveti iligkisini grafikle gosterelim.

Alinan Veriler:

Dereceli kabin | Su seviyesindeki | Havadaki agirlik Sudaki Suyun uyguladigi

daldinlan artis(mL) agirhk(N) kaldirma kuvveti(N)

hacmi(mL)

50

100

Dereceli kabin | Etil alkol | Havadaki agirhk Etil alkoldeki | Etil alkoliin

daldinlan seviyesindeki agirhk(N) uyguladigr kaldirma

hacmi(mL) artig(mL) kuvveti (N)

50

100

Sorular:

1. Cismin batan hacmi arttik¢a sivilarin uyguladigi kaldirma kuvveti nasil degismistir? Nedenini tartisalim.
2. Cisme etki eden kaldirma kuvveti cismin yogunluguna bagh midir?

Sonuglar:

3. Cismin batan hacmi arttikga kaldirma kuvveti artmaktadir.
4. Sivi yogunlugu arttikga kaldirma kuvveti artmaktadir.
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UNITE 2.2 ETKINLIK 4:BiR CiSiM NEDEN YUZER NEDEN BATAR? (Onerilen siire
30dk)

Kazanimlar:
2.3. Yiizme ve batma iligkisi yogunlukla iligkilendir.
Amag: Cisimlerin yizme ve batma sebebini belilemek

Arag¢ ve Geregler: Tas pargasi mantar tipa, cetvel, tahta blok, beher, kibrit ¢dpU, dereceli silindir, misket, lastik
tipa, su, terazi,.

Etkinligin Yapiligi: Cisimler su igerisine birakilarak yizme batma durumlar tabloya kaydedilir. Ardindan tas ve
tahta blok i¢in yogunluk hesaplamasi yapilarak genellemeye ulasmaya c¢alisihr.

Alinan Veriler:

Tas Mantar tipa | Plastik sise | Kibrit Misket Tahta Lastik tipa

Suda
batanlar

Suda
yuzenler

Kiitle(g) Hacim(cm®) Yogunluk(g/cm®)

Tahta

Tas

Sorular
1. Sivi yogunlugu ile yizme batma arasinda nasil bir iligki vardir?
Sonuglar:

1. Cisimler bulunduklar kendi yogunlugundan fazla yodunluga sahip bir sivida ylzerken , kendi
yogunlugundan az olan sivilarda batmaktadirlar.

UN_iTE 2.2 ETKINLIK 5:YUZEN CiSMIN AGIRLIGI KALDIRMA KUVVETINE
ESIT MIDIR? (Onerilen siire 30dk)

Kazanimlar:

2.4. Yizen cisme etki eden kaldirma kuvvetinin agirhigi kadar oldugunu
kesfeder.

Amag: Yiuzen cismin agirhigi ile kaldirma kuvvetinin iligkisini bulmak.

Arag ve Geregler: Dinamometre, 400ml’lik beherglas, su, saydam kase (tasan siviyi
toplamak igin), destek gubugu ve baglanti pargalari.

Etkinligin Yapilisi: Tasma seviyesine kadar su dolu beher tagirma kabina oturtalim.
Baglanti pargalarina astigimiz dinamometre ve cisme yavas yavas yaklastirarak tasan
suyu gozleyelim ve cisim ylzmeye basladigi zaman dinamometredeki degeri
g6zleyelim, kaydedelim. Cismin havadaki agirligini ve tagan suyun agirhgini elektronik terazi ile dlgelim.
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Ayni deney tas icin tekrarlanir. (Batan cisme etki eden kaldirma kuvvetinin cismin agirigindan az oldugunu
anlamak igin)

Alinan Veriler:

Maddeler Havadaki Sudaki Agirhgi(N) Cisme Etki Eden | Tagsan Sivinin
Agirhgi(N) Kaldirma Agirhgi(N)
Kuvveti(N)
Tahta blok
Tas
Sorular

1. Yuzen cisme etki eden kaldirma kuvveti ile cismin agirlidi arasinda nasil bir iligki vardir?
2. Batan cisme etki eden kaldirma kuvveti ile cismin agirligi arasinda nasil bir iligki vardir?
3. Bir cismin sivida dibe batmasini cisme etki eden kuvvetleri g6z 6niline alarak agiklayiniz?

Sonuglar:

1. Cisim yizdiugi anda dinamometre sifir degerini gostermistir. Clnkl agirhdi kaldirma kuvvetine esit
olmustur.

Tasan sivinin agirligi da cismin agirligina esittir.

Yani yuzen cisimler kendi agirligi kadar sivinin yerini degistirir.

Dolayisiyla cismin agirhgi da kaldirma kuvvetine esit olur.

Batan cisimler ise kendi agirhgin daha az sivinin yerini degistirir. Dolayisiyla kaldirma kuvveti
agirliklarindan az oldugundan batarlar.

aprwn

UNITE 2.2 ETKINLIK 6:NEDEN DENGESIi DEGISIR? (Onerilen sire 30dk)

Kazanimlar:
2.5. Gazlarin da kaldirma kuvveti uyguladigini fark eder.
Amagc: Gazlara etki eden kaldirma kuvvetini gézlemek.
Arag ve Geregler: Havasiz ortam olusturmak igin tulumba, esit kollu terazi gubugu ve agirliklar.

Etkinligin Yapilisi: Cam fanus igine terazi kollarinin birine tas birine balon asilir. Ardindan fanusun havasi
bosaltilarak sistemin hareketi gdzlenir.

havali
ortam
Alinan Veriler:
Tasin Balonun . i .
$ . . Cisimlerin durumlarinin nedenleri
hareketi hareketi

Havali ortam

Havasiz ortam
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Sorular

1. Fanusun igindeki hava bosaltildiginda denge neden degisti?
2. Fanus iginde hava olmasi ve olmamasi durumunda denge konumunu nasil agiklarsiniz?
3.

Sonuglar:

1. Gazlar, i¢lerinde bulunan maddelere yukari yénde bir kaldirma kuvveti uygular.
2. Havanin, gesitli gazlarin bir araya gelmesiyle olusmus bir gaz karisimi oldugunu biliyorsunuz.
3. Buna gbre havada igerisindeki cisimlere kaldirma kuvveti uygular.

UNITE 2.3 ETKINLIK 7: BASINCI KESFEDIYORUM (snerilen siire 30dk)

Kazanimlar:
3.2 Birim ylizeye etki eden dik kuvveti, basing olarak ifade eder.
3.3. Basing, kuvvet ve ylizey alani arasindaki iligkiyi orneklerle aciklar.

3.4. Basinca sebep olan kuvvetin ¢esitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.
Amag: Basincin, ylizey alani ve agirlikla iligkisini g6zlemek.
Arag ve Geregler: iki kitap, iplik, cetvel, dinamometre, kalin civi, siinger

Etkinligin Yapilisi: Tek bir kitabi yatay ve dikey konumdaki siingerde olusturacagi ¢ékmeyi 6nce tahmin edelim
sonra gozleyerek kaydedelim. Sonra iki kitap yatay ve dikey ayni tahmin ve gozlemleri yapalim. Daha sonra
kitaplarin agirliklarini 6igelim. Siingerle temas halinde olan alanlari hesaplayalim. Daha sonra ¢iviyi sivri ucunu
tahtaya batirmaya calisalim. Ters yoninin de de ayni seyi deneyelim.

Ayni deney tuglalar yardimiyla da yapilabilir.

Alinan Veriler:

Tahminler Gozlemler Kitaplarin Yizey Kuvvet
Cok Az goker | Cok Az agirhiklari(N) alam(m®) | /Yiizey
coker cOktl cOktl alani(N/m?)
Tek kitap yatay
Tek kitap dikey
Ust uste iki
kitap yatay
Ust iiste iki
kitap dikey
Tugla yiizeyleri | Yiizey alani (cm®) iz derinligi iz derinligi (cm)
1 tugla
2 tugla
Sorular:

1. Agirliklari ayni olan kitaplarin(tuglalarin) farkli yizeyleri siinger tGzerine konuldugunda gozlemledigimiz
farkl durumlar nasil agiklarnz?

2. Singer Uzerine iki kitabin(tuglanin) Ust Uste yatay ve dikey olarak konulmasiyla tek kitabin(tuglanin)
yatay ve dikey olarak konulmasi durumunda, siingerdeki ¢ékmelerin farkli olmasini Kuvvet/YUizey alani
oranini gbz énune alarak nasil aciklariz?

3. Civi neden sivri tarafindan daha kolay batmaktadir?
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Sonuglar:

1. Cisimlerin basincini kuvvet/ylzey alani ifadesiyle hesapladigimizda bu veriler gozlemlerimizle

uyustugunu goriyoruz.

2. Basing temas alani ile ters orantili ve cismin agirhigi ile (kuvvet) ile dogru orantili oldugu géruluyor.

3. Temas alani azaldikga yapilan basing artmaktadir.

UNITE 2.3. ETKINLIK 8:SIVI BASINCI NELERE BAGLIDIR? (Onerilen siire 30dk)

Kazanimlar:
Swvilarin basincini etkileyen degiskenleri kesfeder.

Amag: Sivi basincinin derinlik ve sivi yogunlugu ile iligkisini belirlemek.

Arag ve Geregler: u borusu, lastik hortum, huni, balon, su, cetvel, daldirmakta kullanilacak kaplar, paket lastigi,

sudan farkli sivi(1L etil alkol)

Etkinligin Yapihigi: Sekildeki diizenegi olusturalim.

Kaplara 10 cm yiksekliginde su ve etil alkol koyalim. Huniyi yavas¢ca 5 cm kadar
daldirarak U borusundaki degisimi g6zleyelim. Daha sonra degisik kaplardaki suya 5 cm(ayni
miktarda daldiralim) daldiralim sivi ylkseligini gozleyelim.

Alinan Veriler:

Su Etil alkol
5 cm daldinldiginda U borusundaki yiikselme
10 cm daldirildiginda U borusundaki yiikselme
Ayni sivida Kap 1 Kap 2 Kap 3

5 cm daldinldiginda U borusundaki yiikselme

Sorular:

1. Huni her iki sivida da daha derine daldinidikga U borusunda nasil degisim oldu?
2. Hangi durumda U borusunda yiikselme daha fazla oldu? Bunu nasil agiklariz?
3. Kaplarin sekli U borusundaki sivi seviyesini etkiledi mi?

Sonuglar:
1. Sivi basinci bulunulan derinlige baghdir.

2. Swvi basinci sivinin cinsine baghdir.
3. Swvi basinci kabin sekline bagli degildir.

UNITE 3.3 ETKINLIK 9: NELER OLUYOR BIZE ? (Onerilen siire 30dK)

Derinil rithca basine dg Srisr.

Kazanimlar:

3.4. Kimyasal bir tepkimenin gerceklestigini gosteren deneyle gosterir (BSB-15, 16, 17, 18; TD-2, 4).
3.5. Kimyasal degisimi atomlar arasi baglarin kopmasi ve yeni baglarin olugmasi temelinde aciklar.
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3.6.

Amag: Kimyasal degisimi anlamak.

Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini ve yeni atomlarin olusmadigini, kitlenin
korundugunu belirtir.

Arag ve Geregler: mum, seker, kagit, buz, su, karbonat ( NaHCO3) , sirke, ispirto ocagi, elma, Bakir Il silfat,
sulfirik asit, Limon,termometre, NaOH.

Etkinligin Yapiligi: Tabloda verilenleri yaparak tabloyu dolduralim.

Alinan Veriler:

Maddeler Yapilanlar Gozlemlerimiz Sadece Maddenin
sekli kimligi
degisti degisti

mum Keselim ve | Is gikar, 1sik ve IsI sagar, renk degisir X

spatilde isitalim

mum Eritelim Erir, donunca ilk haline benzer X

seker Spattilde isitalim Kaybolur, tadi hala sudadir, buharlasirtirilirsa X

seker tekrar dipte gorular.

kagit Yakalim Siyah-gri renkli maddeye doniistr X

kagit Pargalayalim Boyutu degisir X

su kaynatalm Tekrar yogusabilir. Yagmur olusumu gibi sivi | X

hale gelir.

buz Su dolu beherde | erir X

bekletelim

karbonat Sirkeyle X

karigtirahm

Elma Kesip bekleyelim Rengi degisir, cok zaman sonra ¢lrlr X

Cay Limon sikmak Rengi aciliyor

Cu(lll)SO4 Karbonat ile

karistiriliyor

NaOH H2SO4 ilave | Sicaklik artiyor.

ediliyor.

Karbonat H2SO4 ilave

ediliyor.
Soru:

1. Degisimlerden hangileri fiziksel hangileri kimyasal degisimdir? Neden?

Sonuglar:

1. Etkinlikte renk degisimi, gaz cikisi, ¢okelti olusumu, 1si ve 1sik yayllmasi gibi olaylar gergeklesti.
Ginliik hayatta da bu tiir olaylara her zaman rastlariz. Ornegin, yumurtanin sismesi, araba
egzozlarindan gaz c¢ikmasi, maytap yandidinda isi ve isigin yayillmasi kimyasal degisim oldugunun ve
bunun sonucunda yeni maddelerin olugtugunun bir géstergesidir.

2. Fakat bu tur degisimler her zaman kimyasal degisim oldugunun kaniti olamaz. Bazi durumlarda fiziksel
degisimlerde de ayni ipuglari gérilmektedir.

3. Maddelerin kimyasal degisime ugrayarak yeni maddelerin olugsmasi siirecine kimyasal tepkime denir.
Kimyasal tepkime, kimyasal degisim ve kimyasal olay es anlamhdir.

4. Canlilarda biyime, sindirim, solunum, fotosentez gibi olaylar kimyasal tepkimeler sonucu gerceklesir.
Olusan yeni madde, kendisini olusturan maddelerden tamamen farkli fiziksel ve kimyasal ozelliklere
sahiptir. Peki, maddeleri bir araya getirdigimizde her zaman yeni maddeler olusur mu?

5. Ornegin; tuz ve sekeri bir araya getirdigimizde tuz ve seker neden yeni bir madde olusturmuyor? Fiziksel

degismelerde sadece maddeyi

olusturan taneciklerin arasindaki

bosluklar

degisirken kimyasal

degismelerde molekdilleri ve molekullerdeki atomlari bir arada tutan baglar kopar ve yeni dizenleme ile
baska atomlarla yeni baglar olusur. Bu da farkli 6zellikte yeni maddelerin olugsmasi demektir. Baglarin
olugsmasi sirasinda elektron alis verisi veya elektron ortaklasmasi gerceklestidi icin tepkimeye giren
atomlarin elektron sayilari degisebilir.
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UNITE 3.4 ETKINLIK 10: SABUN YAPALIM (6nerilen siire 40dk)(Alternatif etkinlik)

Kazanimlar:

Kimyasal degisimin gunliik hayattaki

uygulamalarini goriir.

Kimyasal tepkimler sonucu yeni maddelerin > Etkinlikte kullanilan NaOH deride

olustugunun farkina varir. . .
yanmalara sebep olabileceginden elle

Amag: Sabunun bir kimyasal tepkime riinii oldugunu temasta kaginilmali sulu ¢ozeltisi de temas
anlamak. edilmemeli  deney surecinde plastik
eldiven kullaniimalidir.

Arag ve Geregler:
» Deneyde kullanilan etil alkol ucucudur ve

v 20grsiviyag kolay alevlenir islem esnasinda masadan

¥v" 20 mL etil alkol K tutulmalidir

v Cam huni uzak tutulmalidir.

v Sabitleyici aparatlar > lsitma islemi esnasinda isinan beherde

v’ %20’ lik 25 mL NaOH ¢dzeltisi  ( bulunan karisim (icayaktan
100 gr su +209rka.t|. NaOH ) disebileceginde  karistirma islemi  cok

v Doymus tuz ¢ozeltisi (100 gr o o Co
su+ 36 gr tuz) dikkatlice yapilmali ve herhangi bir disme

v' Beher (250 mL’lik) patlama riskine karsi koruyucu gozluk ve

v’ Esans (tercihen) eldiven mutlaka kullaniimalidir.

v Cam qubuk » Deneyin gosteri deneyi seklinde yapilmas

v Dereceli Silindir g yin gostert aeneyl sekiinde yapiimasl

ogrenci  guvenligi  agisindan  daha
Etkinligin Yapilisi: sa@hkhdw.

=

%25’lik NaOH ¢ozeltisi hazirlanir.
2. 20 gr yag (yaklasik 25 mL eder) dereceli silindirde
olculir ya da direk behere koyularak tartilir.
Uzerine 20 mL alkol ilave edilir.
4. % 25lik NaOH' dan 25 mL olgllerek behere
eklenir.
5. Karigim cam cubukla karigtirilirken yavasca ve dikkatlice 1sitilir.
Karigim hamur haline gelene kadar karistirmaya devam edilir. Bu sure yaklasik 30 dk surecektir.
6. Busirada 100 gr suya 36 gr tuz eklenerek doymus tuz ¢ozeltisi hazirlanir.
7. Karisik hamurlasinca Uzerine doymus tuz ¢ozeltisi eklenir ve 5 dk kadar karistirilir.
8. Karisim huni ve sltizgeg¢ kagidi kullanlarak 5-10 dk stiziiliir ve kaliba dokiltp kurumaya birakilir.

CH;0C0R (‘HgOH

w

I I
CHOCOR + 30 —— = CHOH +3 RCOOK

| I
CH,0COR CHyOH
Trigliserid Baz Glizerin Sabun
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Siiziilmekte olan karigim Kaliba dékiilerek kelebek sekli verilmis sabun

UNITE 3.4 ETKINLIK 11: ASIT Mi BAZ MI? (DOKUN, TAT, YAZ ) (énerilen siire
30dk)

Kazanimlar:
Asitleri ve bazlan; dokunma, tatma ve gérme duyulari ile ilgili 6zellikleriyle tanir.
Amag: Asit ve bazlari duyu ézelikleri ile tanir.

Arag ve Geregler: sirke, limon suyu, eksi elma, portakal, turnusol kagidi, bulasik deterjani, sabun, su, kigik
beher ya da plastik bardak, camasir sodasi (Na.COs3),kiregsuyu(Ca(OH)), fenolftalein, turnusol.

Etkinligin Yapiligi: Tabloda verilenleri yaparak tabloyu dolduralim.

Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli olabilir. Bu maddelerin
cilde temasi halinde bol su ile yikama yapiimalidir.

Maddeler Kaygan Eksi Aci Turnusol Fenolftalein ilevesi ile
kagidinin | renk
rengi

Sirke

Limon suyu

Eksi elma

Portakal

Bulasik
deterjani

Sabun

Camasir sodasi

Kireg suyu
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Alinan Veriler:

Maddeler Kaygan Eksi Aci Turnusol
kagidinin rengi

Sirke X Kirmizi

Limon suyu X Kirmizi

Eksi elma X Kirmizi

Portakal X Kirmizi

Bulagik X X Mavi

deterjani

Sabun X X Mavi

Camasir sodasi

Kire¢ suyu

Sorular:

1. Benzer 6zellik gosteren maddeleri gruplandiriniz.
2. Turnusol kagidi hangi amacla kullandik?

Sonuglar:

1. Eksi ve turnusol kagidini kirmiziya geviren maddeler asit,

2. Kayganlk hissi veren tatlari aci olan ve turnusol kagidini mavi renge geviren maddeler baz olarak
adlandirilir.

3. Etkinlikte turnusol kagidi asit-baz ayiraci olarak kullaniimistir. Bagka ayiraglar ise sunlardir:

UNITE 3.4 ETKINLIK 12: BELIRTEC YAPALIM (Alternatif etkinlik) (6nerilen siire 20dk)

Kazanimlar:

Dogal yolla belirte¢ yapilabilecegini fark eder. 4

Etkinlik 0 k
Amag: Dogal yolla belirte¢ hazirlamak. inliksonucunda aciga  cikan

renkler  o6grenciler  tarafindan

Arag ve Geregler: Yarim kirmizi lahana, bigak, tencere, tahta kasik, eglenceli  bulunmaktadir. Gosteri

kapakli kavanoz, slizgeg, su, karbonat, limon, seklinde yapilabili.

Etkinligin Yapihigi: Yatin lahana bigakla dogranir bir tencereye
koyulur. Uzerini 6rtecek kadar su ilave edilir ve kaynatilir. Kaynama
esnasinda 2 dakika kadar guzelce karigtirilir. Ardindan ocak kapatilr
ve 30 dakika sogumaya birakilir. Daha sonra suzgecle karigimin
suyu kavanoza suzulur.

Alinan Veriler:

Kavanoza siiziilen su belirtectir. Cesitli maddelere eklenerek renk degisimi yoluyla maddelerin asit mi baz oldugu
anlasilabilir.

Karbonath su Limon suyu
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Sonug:

Cesitli maddeler Gzerinde denenen belirteg, gigcli baz ¢ozeltilerinde sari, cogu baz ¢ozeltisinde agik mavi, cogu
asit ¢dzeltinde pembe ve guclu asit ¢dzeltilerinde ise kirmizi renge dénismektedir.

UNITE 3.4 ETKINLIK 13: ASIT VE BAZ BiR ARADA DURMAZ (snerilen siire 30dk)

Kazanimlar:

4.7. Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi “notrallesme tepkimesi” olarak
adlandirir, nétrallesme sonucu neler olustugunu belirtir (BSB-15, 16, 17, 18).

Amag: Asit baz etkilesimi deneylerle géstermek.
Arag ve Geregler: 2 adet beherglas, deney tipd, limon, fenolftalein, siringa, HCI, NaOH, saat cami, mum, kibrit.

Etkinligin Yapihsi:

Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli olabilir. Bu maddelerin
cilde temasi halinde bol su ile yikama yapiimalidir.

Bir miktar NaOH ¢dzeltisine fenolftalain belirteci damlatilir ve pembe renk elde edilir. (cok damlatiimalr)
hazirlanan ¢ozeltiden siringa ile alinir ve limonun igine enjekte edilir. Siringa batirilan yerden limon kesilir.
Gozlenir.

iki tane beherglasin birine 10 mL HCI birine 10 mL NaOH koyalim. Her beherglasa 3 damla fenolftalein
damlatahim ve sivilan turnusol kagidini tamamen atarak(icinde kalacak) test edelim. NaOH bulunan kaptan
damlalikla bir miktar baz alip HCI olan kaba yavas yavas damlatalim. Her damladan sonra beheri sallayalim.
Renk degisikligini gbzleyelim. Renk degisimi gdzleyene kadar damlatmaya devam edelim. Renk degisimi
oldugunda turnusol renksiz olmalidir. Renk degisimi oldugunda damlatmayi birakalim. Bu ¢dzeltiden saat camina
alalim ve sivi tamamen buharlasana kadar i1sitalim.

Alinan Veriler:

Olusan ¢ozeltide turnusol kagidi rengini degistirmemektedir. Kirmizi ve mavi renkte ayri ayri denenir.
Saat camindaki durumu gézleyelim.

Sorular:

1. Asit ve baz bulunan beherglaslara turnusol kagdidini attigimizda k&gidin renginde nasil bir degisiklik
oldu?

2. Asit ve baz bulunan beherglaslara fenol ¢ozeltisi ekledigimizde ¢ozeltinin rengi nasil degisti?

3. Baz ¢ozeltisinden asit ¢ozeltisine ekledigimizde, ¢dzeltinin renk degistirmesinin sebebi ne olabilir? Asit
ve bazin etkilesimi sonucu kimyasal tepkime gergeklesir mi?

4. Asit ve bazi karistirdigimizda, turnusol kagidinin  bu ¢o6zeltide renk degistiriimemesinin sebebi ne
olabilir?

5. Saat camindaki ¢ozeltiyi buharlastirdigimizda geride kalan kristaller, kimyasal tepkimenin gercekleserek
yeni bir Grtin olustugunun goéstergesi midir?

Sonug:

Saat caminda kalan c¢okelti tuzdur. Yeni madde olusmustur. Asitler ve bazlar birlesince tuz ve su
olusturur.
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l'JNi:I'E 3.4 ETKiNLiK_ 14: YARARLI MADDELER ZARARLI DA OLABILIR Mi?
(ASIT VE BAZ TAHRIBATI ) (8nerilen siire 30dk)

Kazanimlar:

4.9. Asit-baz gozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini aciklar; kimyasal maddeler i¢in
tehlike isaretlerinin anlamlarini belirtir (FTTG-37).

4.10. Asitlerin ve bazlarin giinliik kullanimdaki esya ve malzemeler lizerine olumsuz etkisinden kaginmak
icin neler yapilabilecegini agiklar (BSB-9; FTTG-18; TD-5).

Amag: Gunlik hayatta asit ve bazlarin zararli etkilerine karsi énlemler almak.

Arag ve Geregler: Yaprak, kumas, tebesir, kagit, plastik, HCI, NaOH, asitli icecek

Etkinligin Yapilisi: Verilen maddelere asit ve bazlari cam zeminde ayri ayri damlatarak tabloyu verilenleri
yaparak tabloyu dolduralim.

Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli olabilir. Bu maddelerin
cilde temasi halinde bol su ile yikama yapilmalidir.

Alinan Veriler:

Maddeler Asit damlatildiginda(HCI) Baz damlatildiginda (NaOH)
Yaprak
Kumas
Tebesir
Kagit
Plastik

Sorular:

1. Asit ve bazlarin érneklerimizi nasil etkiledigini gézlemlere gore aciklayiniz?
2. Asidik ve bazik 6zellikleri gdsteren maddeler esyalarimiza ve bize olumsuz etkileri nedir?
Sonug:

Maddelerin bize zararl olup olmadigini anlamak i¢cin ambalajin Gzerindeki uyarilari dikkate almaliyiz. Bu durumda
gordugimuz bazi semboller bize maddelerin 6zelligi hakkinda bilgi verecektir. Bu semboller sayesinde kimyasal
maddeleri kullanirken dikkat etmemiz gereken durumlar 6énceden tespit edebiliriz. “Asit”, “baz”, “tahris edici” ya
da “asindirici” etiketi tagiyan kimyasal maddelerle galigirken dikkatli olmalyiz. Boylece tehlike isaretlerini belirten

sembollerle olugabilecek tehlikelerden korunmus oluruz.

Zararl madde Asmdirict madde  Patlavier madde Oksitlenici
madde
Zehirli madde Cok zehirli Yanier madde Asirt derecede
madde vanici madde
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UNITE 3.5 ETKINLIK 15: SUYUN KIMYASI (6nerilen siire 30dk)

Kazanimlar:
5.1. Sert su, yumusak su kavramlarini anlar ve sertligin neden istenmeyen bir 6zellik oldugunu
aciklar (BSB- 8, 9, 30, 31; FTTC-28, 30).
5.2. Sularda sertligin nasil giderilecegini arastirir.

Amag: Degisik 6zellikteki sularin 6zelliklerini gézlemek.

Arag ve Geregler: musluk suyu, sade soda(acik halde bekletilmis) , sise su, 3 adet saat cami, 3 adet ispirto
ocagl, 3 adet sacayagi, dereceli silindir, deterjan, kibrit

Etkinligin Yapihsi:
Su orneklerinden  siselere esit miktarda alalim esit miktarda deterjan koyarak kopurtelim. Kdéplrmelerini
karsilagtiralim.

Her sudan 5 mL alarak saat camina koyalim ve isitalim. Cam da kalan tortular karsilastiralim.

Alinan Veriler:

Kopiirme miktari Saat caminda
kalan tortu
miktari

Sise su Orta Orta
Musluk suyu Cok Az
Maden suyu Az Cok

Sorular:

Saat caminda kalanlar nedir?

Hangi camda daha fazla tortu kalmigtir?

Bu tortular suyun tadini etkiler mi?

. Fazla tortu igeren sular esyalarimiza zarar verir mi?
Sonug:

EESINES

Sular iginde bulunan ¢6ziinen maddeler tadini etkiler. (kalsiyum ve magnezyum)
Koépirme miktarini etkiler.

Saat caminda kalan madde bu sularda ¢6ziilmis olan madde miktaridir.

icinde ¢dziinmiis olan suyu icmek zordur. Ancak bol mineral igerir. Bu sulara sert su deriz.
Sert sular gaydanhigimizda kireg tabakasi olusturur.

Elbiselerimizi grilestirir.

Camasir makinalarimiza zarar verir.

NogosrwbdE

107 N/

K

2013-2014 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6-7 ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu



UNITE 4.1 ETKINLIK 1: SES TITRESIMDIR (Onerilen Siire: 30 dk)

Kazanimlar:

2.1. Gevresindeki sesleri, ince-kalin ve siddetli-zayif sifatlarini kullanarak betimler ve siniflandirir
(BSB-1, 3, 4, 5, 6).

2.2. Ses siddetini, sesleri gsiddetli veya zayif igsitmemize neden olan ses 6zelligi olarak ifade eder.
2.3. Ses yiiksekligini, sesleri ince veya kalin igitmemize neden olan ses 6zelligi olarak ifade eder.
2.4. Sesin siddeti ile genligi, sesin yuksekligi ile frekansi arasindaki iligkiyi kegsfeder (BSB-11, 12, 13
,14, 15, 16, 19, 20, 27, 28, 31).

2.5. Gesitli sesleri birbirinden ayirt edilebilmesini, ses dalgalarinin frekans ve genliklerinin farkh
olmasiyla agiklar (BSB-1, 4, 6, 8, 31).

Amag: Titresen cisimlerin farkli sesler gikarmasina sebep olan faktorleri kesfetmek.
Arag ve Geregler: Tahta cetvel (30 cm' lik) , mengene, takoz

Etkinligin Yapihsi:

Arastirma Sorusu: Cetvelin uzunlugu ve gerilme miktars olusan sesi nasil etkiler?

1. Hipotez: Cetvelin gerilme miktari artarsa olusan sesin siddeti artar.
Degiskenleri Belirleyelim: Yukaridaki hipotez cimlesine gore arastirmaci hangi degiskenleri sabit tutmali, hangi
degiskenleri degistirmelidir?

2. Hipotez: Cetvelin boyu azalirsa olusan ses kalinlasir.
Degiskenleri Belirleyelim: Yukaridaki hipotez ciimlesine gore arastirmaci hangi degiskenleri sabit tutmali, hangi
degiskenleri degistirmelidir?

1.Hipotezi test igin cetveli 25 cm masadan cikacak sekilde sabitleyelim. Once 1 cm sonra 2 cm asagiya
cekerek birakalim ve ¢ikan sesleri dinleyelim ve siddetlerini karsilagtiralim.

2.Hipotezi test igin cetveli 25 cm boyda iken ve 15 cm iken 2 cm gekince ¢ikan sesi dinleyelim kalinlik-
incelik agisindan kargilastiralim.

Alinan Veriler:

1.Hipotez igin;

Cetvelin Boyu(cm) | Gekilen Miktar (cm) | Sesin Siddeti

I.Durum 25¢cm lcm Siddeti az
11.Durum 25cm 2cm Daha siddetli
2.Hipotez igin;

Cetvelin Boyu(cm) | Gekilen Miktar (cm) | Sesin kalinhgi inceligi | Cetvelin Titregim miktari

|.Durum 25¢cm 2cm Kalin ses az

11.Durum 15cm 2cm ince ses ok
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Sorular:

1. Hangi hipotezler kabul ya da reddedildi? Neden?

2. Cetvelin ucunu daha fazla asagiya gekip birakmakla degisen ne olur? Bu durumu sesin titresim 6zelligi
ile nasil ilgili olabilir?

3. Deneyden hareketle bir muzik aleti tasarlamak hakkinda neler séyleyebiliriz?

Sonug:

1. Cetveli 2 cm asagiya gcekmek 1 cm gekmekten daha fazla enerji harcamamiza sebep olur.

2. Cetveli daha fazla asagdiya ¢ektigimizde daha siddetli ses duyariz.

3. Daha fazla enerjili cetvel daha siddetli ses ¢ikarir diyebiliriz.

4. Cok enerji daha siddetli ses anlamina gelir.

5. Cetvel boyu kisa iken daha fazla titresir. Boy arttikga titresim hizi azalir. (cetvel ayni miktarda cekiliyor.)

6. Uzun cetvel kalin ses, kisa cetvel ince ses ¢ikarir.

7. 1.hipotezin dogru oldugu, 2. Hipotezin yanlis oldugu gérulur.

8. Genlik ve Frekans kavramlari:
Salinim hareketi yapan bir cismin denge noktasidan ulastigi en uzak mesafe genlik olarak adlandirilir.
Bir igin birim zamanda ne kadar yapildigini anlatmak igin frekans kavrami kullanilir. Unitemizde titregim
hareketinin birim zamanda (1 saniyede) yapildigi miktar frekans olarak adlandirilir.

9. Frekans ve genlik kavramlari sesleri ince-kalin ve ya zayif-siddetli olarak hissetmemize sebep olur.

UNITE 4.2 ETKINLIK 2: SISELERDEN FARKLI SES URETELIM (Gnerilen Sire: 20

dk)

NOT:

Alternatif olarak etkinlik farkh diyapozonlar kullanilarak da yapilabilir.

Kazanimlar:

Bir muzik aletinden ¢ikan sesin degisimi ile ilgili olarak égrenciler;

3.1. Bir mizik aletinden cikan seslerin yiiksekligini ve siddetini nasil degistirebilecegini kesfeder
(BSB-1, 11, 12, 13,14, 15, 16, 19, 20, 27, 31).

3.2. Farkh yiikseklik ve siddette sesler olusturabilecegi bir miizik aleti tasarlar ve yapar (BSB-18;
FTTGC-6, 8; TD-2).

Amag: Ses yiiksekliginin incelik ve kalinlik adlandinidigi ve farkli seslerin nasil Uretildigi konusunda fikir sahibi
olmalarini amaglamak.

Arag ve Geregler: 6 adet cam sise, su, topag(ya da kalem vurmak igin)

Etkinligin Yapihsi:

Siseleri yan yana dizelim ve ust kismina vurarak ses ¢ikaralim. Titresenin ne oldugu hakkinda fikir

sunalim.

Siselerin biri tam dolu biri bos olacak sekilde ve aradakilerde azdan ¢oda olacak sekilde su dolduralim.

Siselere sirasiyla vurarak bos siseden gikan ses ile iginde su bulunan siseden ¢ikan sesi incelik-kalinlik 6zelligine
gbre kiyaslayalim. Bir siralama yapalim.

Artan ya da azalan sekilde su doldurdugumuz siselere sirasiyla Gfleyerek ses ¢ikaralim ve olusan sesi

kalinlik-incelik 6zelligine gore karsilastiralim.
Alinan Veriler:

Kalin ses ) ince ses

2013
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ince ses ) Kalin ses

Sorular:

1. Siselere Gflemek ya da vurmak neyi degistirmektedir?

2. Hangi siseye vurdugumuzda en yiksek ses gikar?

3. Hangi siseye ufledigimizde en ylksek ses ¢ikar?

4. Elde ettigimiz bilgilerimize gére bir kap suyla dolarken c¢ikan sesin incelik ya da kalinligi igin ne

soyleyebiliriz?

Sonug:

1. Siseye vurdugumuz zaman titresen sisenin kendisi ve i¢indeki sudur. Siseye Ufledigimizde titresense

icindeki havadir.

Dolu siseye vurdugumuzda bos siseye gore daha kalin bir ses gikarir.

Dolu siseye ufledigimizde bos siseye goére daha ince ses gikarir.

Orneklerimizde birinci durum vurmall, ikinci durumsa flemeli galgilarin galisma prensibini anlatir.

Siselerdeki su miktari arttirilip siselere vuruldugunda gikan sesin yiksekligi giderek distl, ancak sise

icindeki su miktari arttinlhp tepesinden flendiginde ise ¢ikan sesin yliksekligi giderek artt.

6. Bos siseye vurdugunuzda ylksekligi en fazla sesi (en ince), bos siseye Uflediginizde ise yuksekligi en az
sesi (en kalin) elde ettik. Ses ylkseklidi, sesleri ince veya kalin isitmemize neden olan ses 6zellididir.

aprwn

Sesinsiddeti o enerji o genlik
Sesin frekansi  oincelik - kalinlk

UNITE 5.1 ETKINLIK 3: KUTLE SICAKLIK iLISKIiSi (Onerilen Siire: 20 dk)

Kazanimlar:

Ayni maddenin kiitlesi bliyik bir 6rnegini belirli bir sicakhga kadar 1sitmak igin, kutlesi daha
kiigiik olana gore, daha ¢ok isi gerektigini kesfeder.

Amag: Kitle ve sicaklik arasindaki iliskiyi gézlemek.

Arag ve Geregler: 3 adet termometre, 3 adet 100 mL’lik erlenmayer, dereceli silindir, stredlger, ispirto ocagi, su
Etkinligin Yapiligi: Ug ayri erlenmayere dereceli silindirle dlgerek 20 mL, 30 mL ve 40 mL su koyalim. Baglangi¢
sicakliklarini termometre ile dlgelim. Kaydedelim. Daha sonra 6zdes alev veren ispirto ocadi ile 1sitmaya

baslayalim. 30 saniye sonra, 60 saniye sonra ve 2 dakika sonraki sicaklik degerlerini de 6lgcerek kaydedelim.
Sonuclara gore her ¢ 6rnek icin sicaklik-zaman grafigini gizelim.
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Alinan Veriler:

Isitmadan 6nce 30 s sonra 60 s sonra 2 dk sonra
Zaman
Miktar

20 mL
30 mL
40 mL

Sonug:

1. Baslangi¢ sicakliklar esit olan farkh kitleli maddeler ayni sure isitilirsa kitlesi fazla olan daha az
sicaklik yukselir. Kutlesi az olan ise sicakligi daha fazla olur.

2. Isi kaynaklari ayni strede ayni isiy1 verdikleri halde kutlesi farkli olan maddelerin sicakligi az ya da gok
olarak degisebilir.

3. Sicaklik maddenin taneciklerinin ortalama enerjisidir. Kitlesi fazla olan maddede daha fazla tanecik
bulundugundan bu taneciklerin ortalama enerjilerini arttirmak kitlesi az olana gére daha zordur.

Is1 kaynag

50
45 /
40

35
30 /
/ =—20 mL
25
_—

=i=30 mL
20
=e=40 mL
15 -
10
5
0 T T T 1

30 60 90 120

4. Bir maddenin taneciklerini hareketlendirmek igin verilmesi gereken enerji 1s1 enerjidir. Isi bir maddeden
digerine aktarilan enerjidir. Ya da 1s1 bir maddenin taneciklerin toplam hareket enerjisidir.
5. Sicaklik bir maddenin taneciklerin ortalama hareket enerjisinin bir géstergesidir.

111 N/

2013-2014 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6-7 ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu



UNITE 5.1 ETKINLIK 4: TERMOMETRE YAPALIM  (Onerilen Siire: 20 dk)

Kazanimlar:
Sivi termometrelerin nasil yapildigini kesfeder (BSB-22, 24; FTTC-4, 16; TD-3).
Amag: Termometrelerin galisma prensibi hakkinda bilgi edinmek.

Arag ve Geregler: Plastik kapakli kiiglik cam sise, cam boru(plastik pipet), sivi yagd(gliserin, alkol ya
da antifriz), kase, huni, cetvel, buz pargalari.

Etkinligin Yapihigi: Sise yada erlene sivimizi doldurahm. Cam boruyu ya da plastik boruyu mantar
tipadan ya da kapaktan gecirerek siseyi kapatallm. Cam siseyi buz igine koyalim degisimi
gOsterelim, daha sonra sicak ortama alip deg@isimi tekrar gosterelim.

Alinan Veriler:
Soguk ortamda cam borudaki sivi seviyesi diserken, sicak ortamda sivi seviyesi
artmaktadir.

Sorular:

1. Baslangi¢ sicakliklari ayni olan sular ayni sire sonunda 6lgiim sonuglarinda farkhiligin sebebi nedir?

2. Isinmis sulari ayni sicakliga kadar sogutmak igin ne yapabiliriz?

3. Sularn isitmaya devam ederek ayni sicakliga ulasana dek isitalim. Bunun icin gerekli zamani
kaydedelim. Sular ayni sicakliga neden farkl strelerde ulagiyorlar?

Sonug:
5.  Termometre sivilarin genlesme 6zelliginden faydalanarak calisan bir alettir.
6. Maddelerin sicakhgini dlger.
7. lgindeki sivinin sogudugunda biiziiliir, 1sindiginda ise genleserek boruda yiikselir.
8. Termometreler cival ya da alkollu olabilir.

UNITE 5.1 ETKINLIK 5: HANGIiSi ONCE ERIR? (Alternatif etkinlik)
(Onerilen Siire: 10 dk)

Kazanimlar:

1.6. Bir kova kaynar su ve bir bardak kaynar suyun sicakliklarini ve kaynatmak igin gerekli 1si
miktarlarini tahmin ederek karsilastirir (BSB-5, 6).

1.7. Bir kova soguk su ve bir bardak ilik suyun sicakliklarini ve aldiklari i1s1 miktarlarini tahmin
ederek karsilastirir (BSB-5, 6).

Amag: Ogrencilerin ayni sicaklikta bir siirahi su ve bir bardak kaynar suyun taneciklerinin toplam hareket
enerjisini karsilastirmalarini saglamak.

Ara¢ ve Geregler: Bardak, cam surahi, buz pargalari kaynama sicakhdinda su, musluk suyu, kronometre,
termometre

Etkinligin Yapihisi: Bardak ve slrahiyi kaynamakta olan sicak suyla dolduralim. Sularin sicakhdini tahmin edelim
ve Olgerek gorelim. Tanecikleri ortalama hareket enerijilerini karsilastiralim.

Hemen hemen ayni biyuklikte 2 adet buz pargasini atalim 3 dk sonraki sicakliklari gozleyelim ve
tamamen erimeleri igin gegen sirelerini kronometre ile 6lcelim.

Deneyimizi ayni miktar farkl sicaklikta su kullansaydik ne olacagdini tahmin edelim.

ikinci asamada bardagimizda sicak su, siirahide soguk su olsaydi ne olurdu? Tahminimizi agiklayalim.
Gdzlem sonuglarini kaydedelim.
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Alinan Veriler:

Taneciklerin Buzun Taneciklerin
Su ilk ortalama 3 dk sonraki | tamaminin toplam
miktari sicakliklan hareket sicakliklari erimesi igin | enerjisi
(@) ‘o) enerjileri ‘c) gecen siire | (isi enerjisi)
(sicakhk) (s)
Bardak
Siirahi
Buzun Taneciklerin
Su ik tamaminin toplam
miktari sicakliklar erimesi igin | enerjisi
(9) (OC) gecen siire | (1s1 enerjisi)
(s)
Bardak 100 40
Siirahi 1000 15
Sorular:

1. Erlenmayerlerimizde ayni sicaklikta su olmasina ragmen ayni siire sonunda neden farkl 6lgiim aldik?

2. Isitma islemi bittikten sonra her ¢ erlendeki maddelerimizi ayni sicakliga getirmek icin ne yapabiliriz?

3. Erlendeki sulari 1sitmaya devam edelim kaynarken sicakliklarina dikkat edelim. Ve kaynamalari igin
gerekli streyi dlcelim.

4. Ayni maddelerin ayni sicakliga farkli zamanda ulagmalarinin sebebi ne olabilir?

Sonug:

1. Bir maddenin sicakliinin o maddenin taneciklerinin ortalama hareket enerjileri ile ilgilidir.

2. Bir madde ne kadar gok tanecikten olusuyorsa toplam hareket enerjisi de o kadar fazladir. Yani tanecik
sayisi fazla olanlar baska bir maddeye daha ¢ok enerji aktarabilir.

3. Ornegin kaynama sicakhgindaki bir bardak ve bir siirahi su ayni sicaklikta bulunmalarina ragmen,
surahideki su daha ¢ok tanecik icerdigi icin taneciklerin toplam hareket enerjileri daha fazladir. Bu
durumda sicakligi kendisinden diisiik olan bagka bir maddeye, bardaktaki suya goére daha fazla eneriji
aktaracaktir.

4. Farkh sicaklklardaki iki maddeden fazla miktarda olani daha fazla tanecik igerir ve sicakhgi diisiik olsa
bile toplam hareket enerjisi daha fazla olabilir. Bu sayede, baska bir maddeye daha fazla eneriji
aktarabilir.

5. Etkinligimizde ikinci asamada bir slrahi suyun sicakhdi bardaktaki suyun sicaklijindan daha az

olmasina ragmen buza daha fazla enerji aktararak buzun 6nce erimesine sebep olmustur.

UNITE 5.2 ETKINLIK 6: HER MADDE AYNI MI ISINIR? (Alternatif etkinlik) (Onerilen
Sure: 15 dk)

Kazanimlar:

Amag:

2.2. Maddelerin iIsinmasinin enerji almalari anlamina geldigini belirtir.

2.3.Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”larini tanimlar, sembolle gosterir.

2.4 Farkhh maddelerin 6z isilarinin farkli oldugunu (6z 1sinin ayirt edici bir 6zellik oldugunu)
belirtir.

Ogrencilerin ayni kiitleye sahip farkli maddelere, esit miktarda 1si aktarildiginda , bu maddelerin farkli

sicakliklara ulastiginin kesfedilmesini saglamak.

Arac¢ ve Geregler: 100g su, 100g etil alkol, 100g sivi yag, 3 adet 250 ml'lik elanmayer, 3 adet 6zdes isitici, 3
adet sa¢ ayagdi, 3 adet termometre, terazi, etiket, bant, siiredlger

Etkinligin Yapihsi:
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y

gSicaklik olcumu erlenmayerin dibinden degil sivinin orta seviyesinden 6lcilmeli.
dlsitma islemine 5 dakikadan fazla devam edilmemeli etil alkol alev alabilir. Etil alkol su icinde kapta isitilmal.
dEtil alkol buharr ile alev direk temas ettirilmemeli.
gBunun icin genis bir tel kafes ya da amyant tel kullanilabilir.
dAlevlendigi takdirde sbnmesi kolay olacagindan panik yapmadan uflenerek sondurulmelidir.

Ayni miktar su, alkol, sivi yag erlenmayere koyalim ve ilk sicakliklarini élcerek not edelim. Daha sonra
6zdes 1siticilarla ayni anda 1sitmaya baglayalim. Ve 1 dk arayla bes kez dlgimleri gézleyip kaydedelim.

Alinan Veriler:

Miktar llk 1dk sonra | 2dk sonra | 3dk sonra | 4dk sonra | 5 dk
(9) sicaklik(°C) sonra
Su 100 g
Alkol 100 g
Sivi yag 100 g
Sorular:

2.
3.
4.

ayirt edici bir 6zellik olarak sdylenebilir mi?

Sonug:
1.
2.

3.
4.

Etkinlikte 6zdes kaynaklarla farkli cins sivilari isittik.
Isiticilar 6zdes oldugundan verdigimiz isilar ayniydi. Ancak sicaklik yukselmelerine baktigimizda
farkh oldugunu gdzledik. Yani sicaklik artisi madde miktarinin yaninda maddenin cinsine de baglidir.
Bir maddenin 1 g'inin sicakhigini 1 °C arttirmak icin gerekli 1si miktarina 6z is1 denir.
1 g suyun sicakiigini 1 °C arttirmak igin gerekli 1si 1 cal’dir. Buradan 6z isi biriminin cal/g°C ya da
J/g°C oldugunu anlariz.

1 cal 4,18 J’dir.

Oz 1s1 maddeler igin ayirt edici bir dzelliktir. Ve “c” sembolii ile gosterilir.

1. Ayni miktar syl alan G¢ sivinin bes dakika sonra termometreleri ayni degeri mi gésteriyordu?
Hangi maddenin sicaklik artigi fazla olmustur?
Bu sivilari ayni sicaklikta sogumaya biraksaydik en 6nce hangisi sogurdu?
Ayni kutleli maddeleri 6zdes 1siticiyla isittigimiz halde sicaklik artislarinin farkli olmasi maddeler igin

Madde Oz Isi (J/g °C) Madde Oz Is1 (J/g °C)
Su 418 Oksijen 0,92
Alkol 254 Aliminyum 0,91
Zeytinyad 1,96 Cinko 0,39
Demir 0,46 Nikel 0,45
Bakir 0,37 Kursun 0,13
Civa 0,12
UNITE 5.4 ETKINLIK 7: BUZDAN SUYA (ERIME
ISISI) (Onerilen Siire: 25 dk)
5 J-\\{
Kazanimlar: Termometre —§SE ?)
Ll Ik &» 7
4.2. Erimenin neden isi gerektirdigini aciklar; donma isisi su N =
ile iligkilendirir(BSB-7, 30, 31). Bus | ﬁJ
4.3. Farkli maddelerin erime isilarini karsilastirir (BSB-6). r{“‘ . T
4.4, Belli kiitledeki buzun, erime sicakhginda, tamamen f ,
suya donusmesi i¢in gerekli 1si miktarini hesaplar. Z'--“f-ir——-*fm 7
R e Ly

Amag: Ogrencilerin kati maddenin sivi hale gegcmesi yani erime olayinin
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gerceklesmesi icin maddenin i1s1 almasi gerektigini agiklamalarini saglamak.

Arag ve Geregler: 500 ml beherglas, 250 ml beherglas, deney tiipu , 2 adet termometre, buz pargalar, ilik su,
strafor, bez

Etkinligin Yapihisi: Sekildeki devreyi kuralim. Buzu kirarak tiipe koyalim. Sistemin (suyun ve buzun) ilk
sicakliklarini not edelim. Buz ve suyu yavasca karistirallm ve 1’er dk arayla sicaklikla oOlgelim. Olgtimleri
kullanarak sicaklik-zaman grafigini gizelim.

Alinan Veriler:

ik 1 dk | 2dk 3dk 4 dk 5dk 6 dk
sicaklik(’C) | sonra(°C)

Buz
Su
Sorular:

1. Buzun sicakligi nerde sabit kaldi?

2. Buzun sicakliginin degismedigi aralikta su sogumaya devam etmektedir? Bunu nasil agiklayabiliriz?

3. Gozlemlerimize gore erime olayi nasil gergeklesmektedir?

4. Beherglasa buz, deney tiipiine su koysaydik ve suyu dondurmaya galigsaydik ne gozlerdik? Tartigalim.
Sonug:

1. Etkinlikte kati madde(buz) erimesi suresince sicakligini degistirmemistir.

2. Isiyi veren madde olan suyun ise sicakligi bir miktar dismustir.

3. Buz erirken ¢evreden isi1 almigtir.

4. Ve erime olay! sirasinda maddenin sicakligi degismez. Bu sicaklik noktasi katilar icin ayirt edicidir.

Ornegin buzun erime noktasi 0°C “dir.
5. 1 g kati maddenin erimesi icin gerekli isi miktarina erime 1sisi denir. 1 g buz icin bu deger 334,4 J/g'dir.
10 g iginse 3344 J'dr.

6. Dolayisiyla bir maddenin erimesi igin gerekli 1s1 miktari kitlesi ile erime isisinin ¢arpimidir.

7. Q verilmesi gereken isi, m katinin kitlesi, Le erime isisi olmak Uzere;

8. Q=m X Le bagintisi ile hesaplariz.

9. 1 g sivinin donmasi i¢in gerekli 1s1 miktarina ise donma isis1 denir. Kati madde erirken ne kadar isi

alirsa donarken de aldigi bu isiyr disari verir. Bu nedenle erime ve donma Isilari ayni madde icgin
aynidir. Ve ayni baginti ile hesaplanabilir. Donma noktasi sivi maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.

UNIiTE 5.4 ETKINLIK 8: HER MADDENIN BUHARLASMA ISISI AYNI MIDIR?
(Onerilen Sire: 20 dk)

Kazanimlar:
5.1. Buharlagsmanin neden 1s1 gerektirdigini acgiklar; buharlagma isisini maddenin tiirii ile
iligkilendirir.
5.2. Kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara doniismesi i¢in gerekli 1si

miktarini hesaplar.

5.3. Buharlagsmanin sogutma amaci ile kullaniligina giinliik hayattan 6rnekler verir (BSB-30, 31;
FTTC-16, 31).

Amag: :Maddelerin buharlagmalari i¢in gereken isilarin farkh oldugunu gozlemek.

Arag ve Geregler: saat cami, etil alkol, su, ispirto ocagi.

Etkinligin Yapihsi:
iki tane saat camina su ve etil alkol tartilarak koyulur . Kiitlelerinin ayni olmasina dikkat edilir. Ardindan
1-2 dk ayni anda isitilir ve buharlagmalar saglanir. Etil alkol cabucak buharlasacak ve su kalacaktir. Isitmaya
keserek durum gézlenir . Ayni isi verildigi halde etil alkoliin tamamen buharlastidi ama suyun hentiz durdugu
g6zlenir. Etkinlik fazla miktarda alkol ve su ile yapilip kitle dl¢imu Gzerinden de farkindalik yaratilabilir.
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Alinan Veriler:

Tartma sonuglari (g) Su Etil alkol

|.Durum

I1.Durum

Sorular:

1. Sivi miktarlarindaki azalma neyle aciklanir?
2. Ginlik hayattan buharlagsmaya 6érnek verebilir misiniz?

1. Buharlagma icin isiya ihtiyag vardir. Maddeler bu 1s1yi gevrelerinden alirlar.
2. Farkli maddeler farkli farkl buharlagsma isisina sahiptir.

Bir sonraki etkinlik yapilmayacaksa o etkinligin sonug bolimd buraya eklenebilir.

UNITE 5.4 ETKINLIK 9: ISI ALDI BUHARLASTI, ISI VERDI NE OLDU?
(Onerilen Siire: 20 dk) (Alternatif etkinlik)

Kazanimlar:

5.1. Buharlagsmanin neden 1s1 gerektirdigini aciklar; buharlagma isisini maddenin tiri ile
iligkilendirir.

5.2. Kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara doéniigmesi icin gerekli 1si
miktarini hesaplar.

5.3. Buharlagsmanin sogutma amaci ile kullaniligina giinliik hayattan érnekler verir (BSB-30, 31;
FTTGC-16, 31).

Amag: Ogrencilerin, maddelerin erime ve donma esnasinda oldudu gibi, buharlasirken 1si aldi§i ve yogusurken
de 1s1 verdigini kesfetmelerini saglamak.

Arac ve Geregler: Erlanmayer, kamis(cam boru), su, tahta pargasi, termometre, pamuk, eter

| Asamada kullanilan eter asir ucucu bir madde olup bayiltici etki yaratabileceginden etkinligin bu asamasi
ogretmen kontrolinde degil, bizzat 6gretmen tarafindan yapilmasi uygun olacaktir.

Etkinligin Yapihsi:

I. Asama: Erlenmayere 5-6 mL eter koyup islak tahta uzerine birakalim. Kamisla erlenin icine(etere)
Ufleyerek buharlagsmayi hizlandiralim. Bu sirada erlenmayerin ve altindaki tahtanin islak béliminin sicakhigini
elimizle kontrol edelim.

Il.Asama: Termometrenin haznesine pamuk saralim. Termometrede okunan degeri not alalim. 1-2 dk
bekledikten sonra termometrenin degerini tekrar goézleyelim. Pamuga Ufleyerek tekrar gézlem yapalim. Ayni seyi
kolonya kullanarak yapalim.

Alinan Veriler:
Erlenmayer ve altindaki tahtanin islik bolima sogumustur.
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Termometrenin gosterdigi degerler;

baslangigta dokiip 1-2 dk bekleme sonucu Ufleme sonucu

Su
Kolonya

Sorular:

1. Pamudu islatan su ve kolonyadan hangisi termometrenin daha diismesine sebep oldu?
2. Erlendeki eter buharlasirken tahtanin islak bélimu neden sogur?

3. Buharlagsma, sogutma sistemlerinin yapiimasinda kullanilabilir mi?

Sonug:

Buharlagma i¢in 1siya ihtiya¢ vardir. Maddeler bu 1s1yi gevrelerinden alirlar.
Bir sivi maddeye verildiginde sicaklik dederi kaynama noktasina kadar artar bundan sonra verilen 1si
sivinin buharlagmasi igin harcanir.
3. Buharlagma verilen enerjinin sivinin taneciklerini sividan kopararak serbest hale gegmesini saglar.
4. Kaynama sicakliindaki 1 g siviyl ayni sicaklikta 1 g buhar haline getirmek igin gerekli 1s1 miktarina
buharlagma isisi1 denir. Ly, ile gdsterilir ve birimi J/g’dir. Ayni maddeyi buharlastirmak icin verdigimiz 1si
yogusurken gevreye verileceginden buharlagsma isisi yogusma isisina esittir. Ve bu isilar;

Q= m X Ly formiltyle hesaplanir.

UNITE 5.5 ETKINLIK 10: ISITALIM SOGUTALIM GRAFIGINI (;iZELiM
(Onerilen Siire: 20 dk)

o

Kazanimlar:

6.1. Kati, sivi ve buhar halleri kolay elde edilebilir (su gibi) maddeleri isitip-sogutarak, sicaklik-
zaman verilerini grafige gegirir (BSB-11, 12, 13, 14, 29).

6.2.Isinan-soguyan maddelerin, sicaklik-zaman grafiklerini yorumlar; hal degisimleri ile
iliskilendirir (BSB-11, 12, 13, 14, 29, 31).

Amag: Ogrencilerin farkli miktarlarda ki buzlarin gaz haline gelmesi icin gegen siire ile bu siiredeki sicaklik
degisimlerini grafige yerlestirmeyi 6grenmeyi amacglamak.

Ara¢ ve Geregler: Buz, 4 adet termometre, 6 adet i1s1 kaynagi, 2 adet 50 ml ve 2 adet 100 ml beherglas,
suredlger, terazi, destek gubugdu, bunzen kiskaci, baglama pargasi, lgayak

Etkinligin Yapihsi:
Asagidaki gizelgedekine goére dort beheri buzla dolduralim. Ve her bir beher igin ayri ayri tablolari élgim
alarak dolduralim. (6lgiimler tartilarak da alinabilir)

A B C D
Beherglas 50 mL 50 mL 100 mL 100 mL
Is1 kaynagd 1 Adet 2 Adet 1 Adet 2 Adet

Kaynama olayi gerceklestikten t¢ dakika sonra daha élgiim almaya devam edelim.
Hal degisim olayinin oldugu zamanlari isaretleyelim.

Alinan Veriler:

Zaman (dk) | Baslangig | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 ({12 |13 |14 |15 | A

Sicaklik(°C)

Zaman (dk) | Baslangi¢c | 1 2 3 4 |5 6 7 8 |9 10 |11 (12 |13 |14 |15 | B

Sicaklik(°C)
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Zaman (dk) | Baslangig | 1 2 3 |4 |5 6 7 8 |9 10|11 (12 |13 |14 |15 | C
Sicaklik(°C)

Zaman (dk) | Baslangig | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 | D
Sicaklik(°C)

Sorular:

1. Verilen her durum igin buzun sicaklik zaman grafigini ¢izelim. Grafigimizde sicakligin sabit kaldig
degerler var mi?

2. Her durum igin gizilen grafikleri karsilagtiralim. Erime ve kaynama sicakliklarinda bir degisiklik var mi?

3. Su buharini yogusturup daha sonra kati héle getirme imkanimiz olsaydi “sicaklik- zaman” grafigi nasil
olurdu? Yogusma ve donma sicakliklari grafikteki hangi degerle gosterilirdi?

Sonug:

1. Buzun eridigi sicaklik °C’dir ve kaynama noktasi da 100°C’dir.

2. Hal degistirme esnasinda suyun sicakhgi sabit kalmaktadir.

3. Es kaynakla isitilan kutlesi fazla olan suyun grafiginin egimi azdir. Gtnkua zor isinir.
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UNITE 7.1 ETKINLIK 10: BiR MIKNATIS YAPALIM (GiVi MIKNATIS OLUR

MU?) (Onerilen Siire: 20 dk)

Kazanimlar:
1.1.0zerinden akim gegen bir bobinin, bir gubuk miknatis gibi davrandigini fark
eder.
1.2.Bir elektromiknatis yaparak kutuplarini akimin geg¢is yoniinden faydalanarak
bulur.

1.3.0zerinden akim gegen bobinin merkezinde olugan manyetik etkinin,
bobinden gegen akim ve bobinin sarim sayisi ile degistigini deneyerek kesfeder
(BSB-8,9,30,31).

Amag: Ogrencilerin izerinden akim gegen bir bobinin bir gubuk miknatis gibi davrandigini fark etmelerini
saglamak.
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Arag ve Geregler: Toplu igne, uzun givi, etrafl yalitkanla kapl iletken tel, pil( 1,5 v) , pil yatagi, gi¢ kaynagi,
cubuk miknatis, 2 adet baglanti kablosu, makas

Etkinligin Yapihsi:

iletken teli givinin etrafina sararak bobin yapalim. Masaya doktiigiimiiz toplu ignelere bobini yaklastiralim
g6zlemleri kaydedelim. Daha sonra pili bobinin kablolarina baglayarak toplu ignelere tekrar yaklastirahm ve
tekrar gézleyelim. Pilin baglantisi keselim ve gézleme devam edelim. Telden gecen akimin yéninu degistirerek
toplu ignelerdeki etkiyi tekrar gdzleyelim.

Bobini 3-3,5V’luk gerilime ayarlayarak giic kaynagina baglayalim bu durumdayken miknatisi givinin
uclarina baglayalim ve durumu gézleyelim.

Alinan Veriler:
> ik durumda givi toplu igneleri gekmiyor.

» Pil baglandiginda gekiyor.

» Akim kesildiginde belli stire cekmeye devam ediyor.

»  Pil ters baglandiginda ayni etki gézleniyor.

» Gug kaynagina bagladigimizda miknatisi bir taraftan ¢cekerken diger tarafiyla itiyor.
Sorular:

1. Bobini pilin uglarina baglayip toplu ignelere yaklastirdigimizda toplu ignelerin durumundaki degisikligin
sebebi sizce nedir?

2. Elektrik akimi kesildiginde ¢iviye ve toplu ignelere ne oldu?

3. Telden gegen akimin yonini degistirdigimizde bir degisiklik gozledik mi?

4. Etkinligimizin son basamaginda neler gézlemledik? Gézlemlerimizle ilgili hangi sonuca vardik?

1. Verilerimize gore ¢ivi miknatis 6zelligi kazanmistir. Demir nikel kobalt gibi maddeleri gekme 6zelligine
sahip maddelere miknatis diyoruz. Bazi maddeler miknatislarla temas ettiginde de miknatis
ozelligi(manyetik 0zellik) kazanabilir. Yani miknatishk 6zelligi atomlardaki elektronlarin hareketinden
kaynaklanir. Miknatislar dogada magnetit denilen demir filizleri (cevheri = demir oksit bilesidi) halinde
bulunur. Magnetit, dogal miknatistir. Magnetitlerden kullanim amacina goére cubuk sekilli, U sekilli, at
nal sekilli, silindir sekilli, pusula ignesi sekilli miknatislar yapiimistir. Bunlar yapay miknatislardir.
Miknatislar, dogal miknatis, yapay miknatis ve elektromiknatis olmak Uzere 3 gesittir.

2. Uzerinden akim gegen bir bobinde elektrik akiminin etkisiyle miknatis gibi davranir. Elektrik akimiyla
olusturdugumuz bu miknatisa elektromiknatis denir.

3. Miknatislanma ozelligi maddeler icin ayirt edici ozelliktir.
Miknatisin ¢cekme 6zelligi fazla olan ug¢ bélgelerine miknatisin kutuplar denir. (Cubuk miknatisin
ortasinda ¢gekme 6zelligi yoktur).

4. Miknatisin N(kuzey), ve S(Guney) olmak uzere iki kutbu vardir.

5. Elektromiknatisinda kutuplar vardir. Kutuplar akim yénine bakilarak bulunur:
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6. Miknatislarda ayni kutuplar birbirini iter, zit kutuplar birbirini gcekerler.
7. 1- MO. 600 - 800 \yillarinda Manisa vyéresinde, Yunanli g¢oban Magnesia'nin
ayaklarina yapisan taglar gorulda. Bu taglar magnetitti.
2- ik pusula 16. yiiz yilda Cinliler tarafindan yapilmistir.
3- William Cilbert, 16. ylz yilda yerin manyetik alani oldugunu séylemistir.

UNITE 7.1 ETKINLIK 11:GUCLU BIR ELEKTROMIKNATIS YAPALIMlternatif
etkinlik)  (Onerilen Siire: 20 dk)

Bir &nceki etkinlikle birlestirilerek de yapilabilir. Bu durumda bu etkinligin sonug¢ b&lumu bir 6ncekine
eklenebilir.

Kazanimlar:

1.3. Uzerinden akim gegen bobinin merkezinde olugan manyetik etkinin, bobinden gegen akim ve
bobinin sarim sayisi ile degistigini deneyerek kesfeder (BSB-8,9,30,31).

Amag: Ogrencilerin elektromiknatisin gekim giiciiniin bobinden gecen akim ve bobinin sarim sayisi ile degistigini
fark edecekleri deneyler tasarlamalarini saglamak.

Arag ve Geregler: 2 adet ¢ivi, 2 adet 1,5 m uzunlugunda yalitiimis iletken tel, 2 adet pil (1,5 v), 2 adet pil yatagi,
glic kaynagi, 2 adet baglanti kablosu, toplu igneler

Etkinligin Yapihsi:
Arastirma Sorusu: Bir elektromiknatisin ¢ekim gucu ile sarim sayisi arasinda nasil bir iligki vardir?
Hipotez: Elektromiknatisin bobinindeki sarim sayisi arttikgca elektromiknatisin ¢ekim gticu artar.
Bagimli, bagimsiz ve sabit tutulan degiskenleri belirleyelim. Hipotezimizi test etmeye yonelik bir deney
yapalim. Deneyimizin sonucunda elde ettigimiz verileri, agsagidaki gizelgeyi defterimize gizerek kaydedelim.
Daha sonra sarim sayisi sabit bobine daha fazla pil baglayarak etkinligi tekrarlayalim.
Alinan Veriler:
Bagimli degisken : Elektromiknatisin ¢ekim gtici
Bagimsiz degisken : Sarim sayisi
Sabit tutulan degiskenler : Pil sayisi, kablonun cinsi, givi

Deneme Sarim Sayisi Gekilen Toplu igne Sayisi
1
2
3
Sorular:
1. Elektromiknatisin glicunu arttirmak icin neler yaptik?
2. Sarim sayisi 120 olsaydi ¢ekilen toplu igne sayisi kag olurdu?
3. Sarim sayisinin arttirlmasi deneyde hangi degiskeni degistirdi?
4. Bir elektromiknatisin sarim sayisi ile gekim glici arasinda nasil bir iligki vardir?
5. Bir elektromiknatistan gecen akim ile gekim guicu arasinda nasil bir iligki vardir?
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Sonug:
1. Elektromiknatisin gucun arttirmak icin sarim sayisini ya da bobinden gecen akimi arttirmamiz gerekir.

UNITE 71 ETKiNLiK 12: ELEKTRIK MOTORU VE ZILININ GALISMA
PRENSIBI (BOBINE NE OLUR?) (Onerilen Siire: 25 dk)

Kazanimlar:
1.5.Elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniistiiguinii fark eder.
Amag: Ogrencilerin elektrik enerjisinin hareket enerjisine déniisebildigini fark etmelerini saglamak.

Arag ve Geregler: 1,5 m bobin teli, giic kaynagi, 2 adet atas, 2 adet baglanti kablosu, 2 adet boncuk, yapistirici
bant, 2 adet cubuk miknatis, 3 adet cam bardak, makas, pil

Etkinligin Yapihisi:

Bakir iletken

tamamen kazinir.

(

Emaye kaplama)

Sekildeki gibi bobin yapilir.

Daha sonra atas kullanarak yukardaki sistem kurulur.

Baglanti kablolarina 6-8 V’luk gerilime ayarlayalim ve
bobini hafifce elimizle itelim durumu go6zleyelim. Gerilimi
arttirarak deneyi tekrarlayalim.

~—Boncuk
ﬂ i Miknatislari diizenekten uzaklastiralim ve bobini tekrar
‘ gb6zleyelim.
N

Elektrik motoru ve zili ile devreler kurularak yine

! © c¢alisma prensibi anlatilir.
!

. !
-

Etkinlikte ilk hareketi elle vermek gerekebilir.
Ayrica sekildeki boncuk olmasa da olabilir. Bunun yaninda miknatisin kutuplarinin konumlanmasina
dikkat edilmelidir
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Alinan Veriler:
Bobin kendi ekseni etrafinda donmektedir.
Miknatislar kaldirildiginda ise dénmemektedir.

Sorular: miknates —p.
1. Gu¢ kaynagini calistirinca bobinde olusan degisikligin ._

sebebi ne olabilir? bobin ¥
2. Etkinligin son asamasinda gorilen durumun ilk durumdan
farki nedir? Bu durumun sebebi nedir?
3. Miknatislar bobinden uzaklastirilinca gorulen degisikligin
sebebi nedir?
Sonug: QG kaynagi
1. Bobinden akim gegince olusan elektromiknatisin kutuplan
cevresinde miknatis tarafindan itilip cekilerek bobinin
dénmesi saglanmisg olur.
2. Elektrik enerjisi hareket enerjisine donugmustur. Bu aletlere elektrik motoru denir.

UNITE 7.1 ETKINLIK 13: BiR MIKNATISLA ELEKTIRK AKIMI ELDE
EDILEBILIR Mi? (ELEKTRIK ENERJISI URETELIM) (Onerilen Sre: 15 dk)

Kazanimlar:

1.6.Bir gubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimi olusturdugunu deneyerek kesfeder (BSB-
30,31).
1.7.Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistiigunii fark eder.

Amag: Ogrencilerin bir gubuk miknatisin hareketinin elektrik akimi olusturacagini deneyerek kesfetmelerini ve
hareket enerjisinin elektrik enerjisine donisebildigini fark etmelerini saglamak.

Arag ve Geregler: 2 adet bobin ( 600 ve 800 sarimli, 2 adet baglanti kablosu, miliampermetre, cubuk miknatis

Etkinligin Yapilisi: 600 sarimh bobine miliampermetreyi baglayip miknatisi icinde hareketsiz tutalim. Daha sonra
bobini ileri geri hareket ettirerek ampermetreyi gézleyelim. Deneyi 800 sarimli

bobinle tekrar edelim. Miknatisin yavas ya da hizh hareketi ampermetredeki
degisime etkisini gdzleyelim. "
Alinan Veriler: e
» Miknatisin bobindeki hareketi ampermetrede sapmaya sebep olur.
Yani kabloda elektrik akimi olugsmustur.
> Miknatisin hareket hizi olugan akimi arttirmaktadir. .

» Ayrica bobinin sarim sayisi artinca da olusan akim artmaktadir. ]'
(ampermetre daha fazla sapmaktadir.) ‘

Sorular:

1. Ampermetredeki sapma ne anlama gelmektedir?

2. Miknatisin hizli hareketi sapmay etkiliyor mu?

3. Bobinin sarim sayisi sapmay: etkiliyor mu?

4. Etkinlikte hangi enerji tirlerini gozledik, hangi donustumler gergeklesiyor?
Sonug:

1. Bir elektrik devresinde Urete¢ olmadan bobin ve miknatis yardimiyla Uretilen akima induksiyon akimi

denir.
2. Bu ilke hareket enerjisinden elektrik akimi Greten jeneratorlerin de galisma prensibine kaynaklik eder.

122 N/

2013-2014 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6-7 ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu



UNITE 7.2 ETKINLIK 14: TELDEKi MUM (Onerilen Siire: 30 dk)

Kazanimlar:

2.1.Elektrik akimi gecgen iletkenlerin i1sindigini deneyerek fark

eder (BSB-30,31).
2.2.Elektrik enerjisinin bir iletkende 1s1 enerjisine doniisecegi
sonucuna varir (BSB-30,31).

Amag: Ogrencilerin elektrik akimi gegen iletkenlerin i1sindigini deneyerek fark
etmelerini saglamak.

Arag ve Geregler: Iletken tel, pil( 1,5 volt), pil yatadi, 2 adet destek gubugu, 2
adet dokum ayak ya da ug ayak, baglanti kablolari, mum parcasi.

Etkinligin Yapilisi: iletken teli destek gubugunun arasina gerelim. Bir mum pargasini tele tutturalim. Baglanti
kablosuna elektrik akimi baglayalim ve belli sure gozleyelim.

Alinan Veriler:
» Mum belli stire sonra eriyerek damlamaya baglamistir.
Sorular:
1. Mumdaki degisikligin sebebi ne olabilir?
Sonug:
1. Bir elektrik devresinden akim gecerken elektrik enerjisi bir miktar isiya donisur.

UNITE 7.2 ETKINLIK 15: SUYU DAHA FAZLA ISITMAK (Onerilen Siire: 30 dk)

Kazanimlar:

2.3.0zerinden akim gegen bir iletkende agiga gikan isinin;
iletkenin direnci, lizerinden gegen akim ve akimin gegis
siiresiyle iligkili oldugunu deneyerek kesfeder (BSB-8, 9,

30, 31).
Amag: Akim gecgen telde olugan 1s1 miktarini nasil degistigini gérmek. o
Arag ve Geregler: iletken tel (nikel-krom tel) , pil, kablo, siiredlger, \ pe

beher, su. ", ‘\/—’\

Etkinligin Yapihsi: Nikel teli sarmal hale getirerek su dolu behere
daldiralim ve sistemin sicakligini dlgelim. Daha sonra devreye elektrik
verilerek 5 ve 15 dakika sonra tekrar sicakligi dlgelim.
Devreden gegen akimi arttiralim 15 dakika sonraki sicakhgi tekrar okuyalim.

Etkinlikte direnci ve dolayisiyla akimi degistirmek icin reostadan da yararlanilabilir.
Etkinlikte nikel tel belli stre su disina cikarilarak asiri isitilirsa kor haline gelecek ve sk sacacaktir. Ek
olarak burada elektrigin i1sik enerjisine de donusebilecedi belirtilir.
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Alinan Veriler:

Pil Telin Baslangi¢ 5 dakika | 15 Sicaklik
sayisi | uzunlugu sicakhigi sonra dakika degisiminin
sonra sebebi

|.Durum 1 50 cm Zaman

1 50 cm
I1.Durum 1 50 cm

2 50 cm Akim
111.Durum 1 50 cm Direng

1 100 cm

Sorular:
1. Uzerinden akim gegen bir iletkende agiga ¢ikan isi ile iletkenin direnci arasinda nasil bir iligki vardir?
2. Uzerinden akim gegen bir iletkende agida gikan isinin akimin biiy(ikligi ile iliskisi nedir?
3. Yaptigimiz deneylerden yola cikarak Gzerinden akim gecgen bir iletkende aciga cikan isi ile akimin gegis
suresi arasinda nasil bir iliski oldugunu séyleyebiliriz?
Sonug:
1. lletkenden akim gegme siiresini arttirinca agiga gikan isi artmaktadir.
2. lletkenden gegen akimi arttirinca agiga gikan i1si artmaktadir.
3. lletkenin direnci artinca aciga ¢ikan isi artmaktadir.
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