Mercekler

Mercekler mikroskoptan gozliige, kameralardan teleskoplara kadar pek ¢ok optik
aragta kullanilir. Mercekler genelde camdan ya da sert plastikten yapilan en az bir
yiizii kiiresel araglardir.

Cisimlerin gériintiilerini biiylitme, kiigiiitme 6zelligine sahip, su, cam ya da mika gibi
saydam maddelerden yapilmig araglara mercek adi verilir.

Ortasi kalin, kenarlari ince olan merceklere ince kenarli (yakinsak) mercekler adi
verilir. ince kenarl mercegi basitge temsil etmek igin gift tarafli ok kullanilr.

Kenarlan kalin ortasi ince olan merceklere kalin kenarl (iraksak) mercekler adi
verilir. Kalin kenarli mercegi basitge temsil etmek igin agagidaki gibi ok uglari igeri
doniik bir gekilde gosterilir.
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Ince kenarh mercekler Kalin kenarhh mercekler

Paralel 1sin demeti mercege goénderildiginde, mercek ince kenarliysa, isinlar bir
noktada toplanir, mercek kalin kenarliysa iginlar bir noktadan dagiliyormus gibi kirilir.
Bu noktaya mercegin odak noktasi adi verilir.

ince kenarli mercekler 151§1 toplar, kalin kenarl mercekler 111 dagrtir. Bundan dolay!
yakinsak ve iraksak mercek tabirleri de kullanilabilir. Bu durum mercegin kirilma
indisinin ortamin kiriima indisinden biiyiik olmasi halinde miimkiinddir.

Odak noktasinin mercege olan uzakligina ise odak uzakligi denir. Fakat burada odak
uzaklhgi kiiresel yiizeylerin yarigapinin yarisi kadar degildir. Eer mercegin iki kiiresel
yiizeyi de ayni egrilikte ise hem sagindan gelen isinlar, hem de solundan gelen isinlar
her iki yiizeyde de esit miktarda kirildiklan igin mercekten esit uzakliklarda
odaklanirlar. Yani mercegin her iki tarafinda olan odak noktalari mercege esit
uzaklikta olur.



ince Kenarli Mercekte Ozel Isinlar

ince kenarli mercekte 6zel 1gin ve gériintiiler gukur aynanin aynisidir. Sadece aynada
yansima, mercekte de kirilma olayi vardir. Simdi iginlar teker teker inceleyelim.

1. Asal eksene paralel gelen 1gin, odaktan gegecek sekilde kirilir.
2. Odaktan gegecek sekilde gelen igin, asal eksene paralel gider.

3. 0dak uzakh@inin iki kati mesafeden (2F) gelen igin, yine odak uzakh@inin iki kati
mesafeden gegecek sekilde kirilir.

4. Mercegin optik merkezinden gegecek sekilde gelen isin dogdrultu degistirmeden
gider.
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Herhangi Bir Isinin Yolu

Herhangi bir 1ginin davranigini bulmak igin 1g1ga paralel ve optik merkezden gegen bir
yardimci eksen gizilir. Sonra gergek eksenin odagindan dikme gikilir. Yardimei odak
bulunur ve 1s1k bu odaktan gegirilir.
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¢ leksen

Ya da ince kenarli mercek asal eksene dogru, kalin kenarli mercek de asal eksenden
uzaklagtiracak sekilde kirar. Bu bilgiyi ve 6zel iginlan dikkate alarak yardimci eksen
¢izmeden de herhangi bir isinin izleyecegi yol bulunabilir.



Kalin Kenarli Mercekte Ozel Isinlar

Kalin kenarli mercekteki 6zel 1ginlar ve goriintii gizimleri timsek aynadaki 6zel iginlar
ve goriintii ¢izimlerinin aynisidir. Sadece onlarda yansima, merceklerde ise kirilma
neticesinde goriintiiler olusur.

1. Asal eksene paralel gelen 1gin uzantisi odaktan gegecek sekilde kirilir.

2. Uzantisi odaktan gegecek sekilde gelen 1sin asal eksene paralel gidecek sekilde
kirilir.

3. Uzantisi 2F noktasindan gecgecek sekilde gelen isin yine uzantisi 2F noktasindan
gececek sekilde kirilir.

4. Optik merkeze gelen 1gin dogrultu degigtirmeden gider.
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ince Kenarli Mercekte Gériintii Olusumu

ince kenarli mercekle odak uzakhg igindeki cisimlere baktigimizda cisimleri
oldugundan biiyiik ve diiz gérebiliriz. Bu amagcla kullanilan ince kenarli mercege
biiyiite¢ denir. Eger cisim mercegin odak uzakliginin diginda ise ters goériiniir. Odagin
digindaki cisim merce@e yaklastik¢a goriintii biiyliyerek mercekten uzaklasir.
Odaktaki cismin gériintiisii sonsuzda olacagi igin gériinmez.

Cisim mercege yaklastikga goriintii de biiyliyerek mercekten uzaklasir. Cisim odaktan
sonra mercege yaklastikg¢a zahiri goriintii kiiglilerek mercege yaklasir.
Kalin Kenarli Mercekte Goriintii Gizimi

Kalin kenarli mercekle cisimlere bakildiginda cisimlerin daima kiigiik ve diiz
gorintiileri gorilir. Cisim nerede olursa olsun goriintii her zaman cismin oldugu
taraftaki odakla mercek arasinda diiz, zahiri ve ¢ boyu cismin boyundan kiigiik olur.

Cisim mercege yaklastikga goriintii de mercege yaklagir ve boyu biiyiir. Cisim
sonsuzda iken goriintii odakta olur.



Goz Kusurlarn ve Merceklerle Diizeltiimesi
Miyop G6z Kusuru

Go6z kusurlarindan biri olan miyopluk yakini goriip uzagi net gérememe durumudur.
Yani miyop g6z kusuru olanlar yakindaki cisimleri gérmede bir problem yagamazken
uzaktaki cisimleri net olarak géremezler. Miyop gézde goriintii mercekle retina
tabakasi arasinda olusur. Bu g6z kusurunu diizeltmede kalin kenarli mercek ya da
lens kullanilir.
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Kalin kenarli mercek cisimden gelen iginlan dagitarak kirdigi i¢in g6z mercedi,
goriintiiyii retina tabakasi iizerinde olusgturur.

Hipermetrop G6z Kusuru

Bir diger g6z kusuru olan hipermetropluk uzagi goriip yakini net gérememe
durumudur. Yani hipermetrop g6z kusuru olanlar uzaktaki cisimleri gérmede bir
problem yagamazken yakindaki cisimleri net olarak géremezler.

Bu g6z kusurunu diizeltmede ince kenarli mercek ya da lens kullanilir.

Mercekler ve Kullanim Alanlan

icinde mercek, prizma gibi araglar bulunan ve isikla galisan araglar optik araglar
olarak adlandirilir.

Goz kusurlarinin da diizeltiimesinde kullanilan lens ve goézliikler en bilinen optik
araglardandir.

En ¢ok kullandigimiz mercekli araglardan biri de fotograf makineleridir. Fotograf
makinelerinin goriintl alinan kismi olan objektif iginde ince kenarli mercek bulunur.
Obijektif ileri geri hareket ettirilerek makine igindeki ekran iizerinde net gériintii elde
edilir.

Video kameralarinda da ince kenarli mercek vardir. Objektifin hareketi ile net goriintii
elde edilmesi saglanir.

Teleskoplar gok uzak mesafelerdeki cisimleri gézlemlemek igin kullanilan ve
yapisinda ince kenarli mercek bulunan optik araglardir. Teleskopun objektif adini
verdigimiz kisminda, odak uzakhg biiyiik ince kenarli mercek; okiiler adini verdigimiz



g6zlemcinin baktigi kisimda ise odak uzaklhidi kiigiik ince kenarli mercek bulunur.
Mikroskop ve projeksiyon cihazlarinin yapilarinda da mercek bulunur.

Merceklerin Neden Oldugu Olaylar

Kiiglik cam pargalan, i¢i su dolu cam siseler, i¢i su dolu plastik siseler ya da igi bos
cam siseler giines 1s1§ini bir noktaya odaklayabilir.

Eger bunlar kuru gayirlarin iizerinde bulunursa yangina sebep olabilir. Bu yiizden
piknik yaptigimiz yerlerde, ¢ayir, ormanlik alanlarda i¢i dolu ya da bos sigeler
birakmamali ve sigeleri kirip etrafa atmamaliyiz.



